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387 Discapacidad 1: extremidad superior dcha. (Mano)

387 Discapacidad 2: extremidad superior izq. (Brazo+antebrazo+mano)

389 B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles

389 Discapacidad 1: extremidad superior derecha (mano)

389 Discapacidad 2: extremidad superior izq. (Brazo+antebrazo+mano)

389 C. Valoracion experimental en motocicletas

389 Discapacidad 1: extremidad superior derecha (mano)

389 Discapacidad 2: extremidad superior izq. (Brazo+antebrazo+mano)

390 CASOD16:E.S. DERECHA (BRAZO + ANTEBRAZO + MANO) VS. E.S. IZQUIERDA
(BRAZO + ANTEBRAZO + MANO)

394 Seleccion de adaptaciones

394 A. Opciones posibles
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394 Discapacidad 1: extremidad superior dcha. (Brazo+antebrazo+mano)
394 Discapacidad 2: extremidad superior izq. (Brazo+antebrazo+mano)
397 B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles

397 Discapacidad 1: extremidad superior dcha. (Brazo+antebrazo+mano)
397 Discapacidad 2: extremidad superior izq. (Brazo+antebrazo+mano)
397 C. Valoracion experimental en motocicletas

397 Discapacidad 1: extremidad superior dcha. (Brazo+antebrazo+mano)
397 Discapacidad 2: extremidad superior izg. (Brazo+antebrazo+mano)

398 3.4. Descripcion del sistema relacional de discapacidades compuestas triples

403 CASO T1:E.l. IZQUIERDA (PIE) + E.I. DERECHA (PIE) + E.S. IZQUIERDA (MANO)
407 Seleccion de adaptaciones

407 A. Opciones posibles

407 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

407 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

407 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)

410 B. Valoracién experimental en vehiculos automdviles

410 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

410 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

410 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)

411 CASO T2:E.l. IZQUIERDA (PIE) + E.I. DERECHA (PIE) + E.S. DERECHA (MANO)
415 Seleccion de adaptaciones

415 A. Opciones posibles

415 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

415 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

415 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

417 B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles

417 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

417 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

417 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

418 CASO T3:E.l. IZQUIERDA (PIE) + E.I. DERECHA (PIE) + E.S. IZQUIERDA
(MANO+ANTEBRAZO0)

422  Seleccion de adaptaciones

422 A. Opciones posibles

422 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

422 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

422 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano+antebrazo)

424 B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles

424 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

424  Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

424  Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano+antebrazo)

425 CASO T4:E.l. 1IZQUIERDA (PIE) + E.I. DERECHA (PIE) + E.S. DERECHA
(MANO+ANTEBRAZO0)

429 Seleccion de adaptaciones

429 A. Opciones posibles

429 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

429 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

429 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano+antebrazo)

431 B. Valoracién experimental en vehiculos automdviles
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466

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano+antebrazo)

CASO T5: E.I. IZQUIERDA (PIE) + E.l. DERECHA (PIE) + E.S. IZQUIERDA (BRAZO0)
Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (brazo)

B. Valoracion experimental en vehiculos automoéviles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (brazo)

CASO T6: E.I. IZQUIERDA (PIE) + E.l. DERECHA (PIE) + E.S. DERECHA (BRAZO0)
Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

Discapacidad 3: extremidad superior derecha (brazo)

B. Valoracion experimental en vehiculos automdéviles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie)

Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie)

Discapacidad 3: extremidad superior derecha (brazo)

CASO T7: E.I. IZQUIERDA (PIE + PIERNA) + E.I. DERECHA (PIE + PIERNA) + E.S.
IZQUIERDA (MANO)

Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)

B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)

CASO T8: E.I. IZQUIERDA (PIE + PIERNA) + E.I. DERECHA (PIE + PIERNA) + E.S.
DERECHA (MANO)

Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

B. Valoracion experimental en vehiculos automoviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

CASO T9: E.I. IZQUIERDA (PIE + PIERNA) + E.I. DERECHA (PIE + PIERNA) + E.S.
IZQUIERDA (MANO + ANTEBRAZ0)
Seleccion de adaptaciones

. -



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

466 A. Opciones posibles

466 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

466 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

466 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo)
468 B. Valoracion experimental en vehiculos automéviles

468 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

468 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

468 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo)

469 CASO T10:E.l. IZQUIERDA (PIE + PIERNA) + E.I. DERECHA (PIE + PIERNA) + E.S.
DERECHA (MANO + ANTEBRAZO)

473 Seleccion de adaptaciones

473 A. Opciones posibles

473 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

473 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

473 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo)

475 B. Valoracion experimental en vehiculos automéviles

475 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

475 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

475 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo)

476 CASO T11:E.I. 1IZQDA. (PIE + PIERNA) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA) + E.S. IZQDA.
(MANO + ANTEBRAZO + BRAZO0)

480 Seleccion de adaptaciones

480 A. Opciones posibles

480 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

480 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

480 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo + brazo)

482 B. Valoracién experimental en vehiculos automdviles

482 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

482 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

482 Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo + brazo)

483 CASO T12:E.I. 1IZQDA. (PIE + PIERNA) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA) + E.S. DCHA.
(MANO + ANTEBRAZO + BRAZO0)

487 Seleccion de adaptaciones

487 A. Opciones posibles

487 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

487 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

487 Discapacidad 3: extremidad superior dcha. (Mano + antebrazo + brazo)

488 B. Valoracion experimental en vehiculos automéviles

488 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna)

488 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna)

488 Discapacidad 3: extremidad superior dcha. (Mano + antebrazo + brazo)

489 CASO T13:E.I. 1IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. IZQDA. (MANO)

493  Seleccion de adaptaciones

493 A. Opciones posibles

493 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)

493  Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)

493  Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)
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B. Valoracién experimental en vehiculos automéviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano)

CASO T14:E.I. IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. DCHA. (MANO)

Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

B. Valoracion experimental en vehiculos automoéviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano)

CASO T15: E.I. IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. 1IZQDA. (MANO + ANTEBRAZ0)

Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo)
B. Valoracion experimental en vehiculos automdéviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo)

CASO T16: E.I. IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. DCHA. (MANO + ANTEBRAZO0)

Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo)
B. Valoracion experimental en vehiculos automdviles
Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo)

CASO T17:E.I. IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. IZQDA. (MANO + ANTEBRAZO + BRAZO0)
Seleccion de adaptaciones

A. Opciones posibles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo +brazo)
B. Valoracion experimental en vehiculos automoviles

Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)
Discapacidad 3: extremidad superior izquierda (mano + antebrazo + brazo)
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523 CASO T18:E.l. 1IZQDA. (PIE + PIERNA + MUSLO) + E.I. DCHA. (PIE + PIERNA +
MUSLO) + E.S. DCHA. (MANO + ANTEBRAZO + BRAZO0)

527 Seleccién de adaptaciones

527 A. Opciones posibles

527 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)

527 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)

527 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo +brazo)

528 B. Valoracion experimental en vehiculos automdéviles

528 Discapacidad 1: extremidad inferior izquierda (pie + pierna + muslo)

528 Discapacidad 2: extremidad inferior derecha (pie + pierna + muslo)

528 Discapacidad 3: extremidad superior derecha (mano + antebrazo + brazo)

529 4.DESCRIPCION DE LAS AYUDAS TECNICAS Y PRODUCTOS DE APOYO EN
VEHICULOS
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PROLOGO A LA 32 EDICION

El procedimiento legal establecido en la Unidn Europea para la obtencion
del permiso de conduccién viene definido en la directiva 2006/126/CE del
Parlamento Europeo y del consejo, de 20 de diciembre de 2006 (DOUE L403/18,
de 30 de diciembre), por el que se refunden las anteriores directivas en la ma-
teria. La aplicacion de esta Directiva se realiza siempre que cualquier usuario,
aspirante o conductor con o sin discapacidad, desea la obtencién o renovacion
de su permiso de conducir, y de la misma se deriva la necesidad de realizar un
proceso de evaluacion médica y otro de evaluacion practica de la capacidad
de conduccion. Exigencia que resultard de mayor importancia si el aspirante o
conductor presenta alguna deficiencia o discapacidad que comprometa la se-
guridad en la circulacion vial.

Posteriormente, con la publicacion de la Directiva (UE) 2015/653 de la Comision,
se han adaptado al estado de la técnica los cédigos y sub-codigos establecidos
en el anexo | de la Directiva 2006/126/CE, tanto en lo referente a las novedades
tecnoldgicas en el sector automovilistico como a las propias ayudas técnicas
y productos de apoyo. Dichos cddigos deben figurar inscritos en el permiso
de conduccion comunitario, y establecen la definicion de las limitaciones en
la conduccién o adaptaciones en el vehiculo necesarias para que pueda ser
conducido por una persona con discapacidad. La transposicion al ordenamien-
to juridico espafiol se realizd con la Orden INT/1676/2016, de 19 de octubre,
que tiene por objeto la modificacion del anexo | del Reglamento General de
Conductores, aprobado por el RD 818/2009.
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Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

Algunas de las modificaciones introducidas en esta nueva directiva estaban
orientadas a permitir que la fuerza maxima empleada por el conductor sobre
los mandos primarios (direccion y frenado) pudiera ser ajustada en funcion de
sus necesidades. También se incorporaban modificaciones relativas a las limita-
ciones a la conduccién que podian necesitar algunos usuarios especiales (como
son los conductores mayores o los conductores noveles), llegando a introducir
la posibilidad de registrar a aquellos conductores que pudieran estar obligados
a conducir con un dispositivo de blogueo de arranque del vehiculo, e impedir su
puesta en marcha en caso de presencia de alcohol en aire espirado. Hoy en dia,
la aplicacion y categorizacion de dichos cédigos y sub-codigos sigue estando en
vigor y no se prevé su modificacion en los proximos afios.

La presente obra, ya en su tercera edicion, constituye una revision y actualiza-
cion de la publicacion “Sistema Relacional entre deficiencia, discapacidad y pro-
ductos de apoyo en la conduccion de vehiculos”, editada por la Direccion General
de Trafico (DGT) en julio de 2017. En esta tercera edicion se han recogido y ac-
tualizado todas las modificaciones juridicas y técnicas aparecidas en los Ultimos
afos en esta materia.

El sistema relacional que aqul se presenta es de utilidad en la aplicacion del
procedimiento de evaluacion médica del sistema locomotor, establecido segun
la normativa espafiola en el “Protocolo de exploracion médico-psicoldgica para
centros de reconocimiento de conductores”, recientemente actualizado por la
Direccion General de Trafico en 2022. La aplicacion del protocolo es responsa-
bilidad de los Centros de Reconocimiento de Conductores (CRC), cuyo funciona-
miento estd regulado por el Reglamento 170/2010.

Segun el citado protocolo, el algoritmo de decisiones que se debe implementar
en los CRC requiere de una historia clinica bdsica (para toda la poblacion con-
ductora, que se compone de observacion, anamnesis y de exploracion basica,
y cada una de ellas se aplica a dmbitos como la medicina general, oftalmologia
y psicologia) y otra historia clinica especifica (efectuada en aquellos casos en
los que se requiere de un procedimiento de estudio mas pormenorizado y es-
pecifico). De su resultado se pueden reconocer las deficiencias del conductor
solicitando, si fuera necesario, un informe médico complementario.

El algoritmo decisional del procedimiento de evaluacion médica del sistema
locomotor propuesto por la DGT, en virtud de la aplicacion de la historia cli-
nica especifica sobre el aparato locomotor, describe coémo una vez definida la
deficiencia del sujeto a evaluar, se debe determinar si ésta puede afectar y re-
percutir en alguna de las tareas de conduccion habituales sobre los mandos
primarios y secundarios del vehiculo. Si existe alguna deficiencia, y ésta afecta
a alguna de las funciones de conducir, entonces se concluird que ocasiona una
discapacidad, y habra que valorar al sujeto con el protocolo especifico y deter-
minar si necesita algun tipo de adaptacion del vehiculo para conducir.
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El dictamen final de la valoracion especifica debera ser realizado de forma con-
junta por los profesionales médicos y psicologos de los CRC, que valoraran las
capacidades de conducir del sujeto en funcion de la informaciéon aportada y de
la obtenida a lo largo de la propia evaluacion especifica, y en aquellos apartados
que se vean afectados por los hallazgos detectados en la exploracion basica.
El resultado de dicha exploracion consistira en la propuesta de las ayudas téc-
nicas mas adecuadas en el vehiculo y el establecimiento de las limitaciones a
la conduccion que compensen el potencial riesgo vial de los conductores con
discapacidad.

Por tanto, el sistema relacional que aqui se describe presenta una metodologia
que permite establecer una correlacion entre las deficiencias y discapacidades
funcionales de un usuario que va a conducir o renovar su permiso o licencia de
conduccion, y las ayudas técnicas y/o productos de apoyo que sera necesario
utilizar en su vehiculo para adaptarlo adecuadamente, de modo que el proceso
de conduccion se desarrolle en condiciones de seguridad y confort equivalentes
a las de un vehiculo estandar.

Asi, para acceder a las tablas relacionales simples (un déficit) o compuestas
(varios déficits) del sistema relacional, serd necesario concretar inicialmente
la/s deficiencia/s del conductor, ya que éstas nos orientaran sobre la/s disca-
pacidad/es y las posibles adaptaciones del vehiculo. En deficiencias parciales,
incompletas, no permanentes o que, por sus caracteristicas, no se puede con-
cretar la discapacidad, es conveniente obtener informacion precisa de los sin-
tomas acompafiantes y considerar los factores condicionantes de la deficiencia
y de la discapacidad, con el fin de poder acercarnos de la manera mas precisa
posible a la utilizacion de las tablas.

La aplicacion del sistema relacional también permitira definir en qué casos sera
necesario realizar una prueba practica en la evaluacion del conductor, antes de
tomar una decision final sobre su idoneidad para la conduccién de vehiculos.

La presente actualizacion se ha estructurado de forma que se puede estable-
cer una correlacion directa entre las discapacidades simples (que afectan soélo
a un miembro del cuerpo), o las discapacidades compuestas dobles o triples
(donde la deficiencia afecta a dos 0 mas miembros), con las ayudas técnicas o
productos de apoyo necesarias para suplir las funciones de uno o mas mandos
primarios y/o secundarios de control del vehiculo.

La aplicacion del sistema relacional requiere de un procedimiento secuencial en
el que se debe establecer en primer lugar la deficiencia del sujeto, para a con-
tinuacion definir la funcion de conduccion sobre la que influye la discapacidad
que genera esa deficiencia. El siguiente paso consiste en analizar las posibles
ayudas técnicas y/o productos de apoyo que se pueden instalar en el vehiculo
para suplir alos mandos originalesy aseguren la funcion de conduccion afectada
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por la discapacidad. Este proceso de seleccion debe ser contrastado con las
capacidades residuales del sujeto definidas previamente en el procedimiento
de evaluacion especifico, lo que permitird seleccionar finalmente de entre las
posibles soluciones alternativas, y en orden de preferencia, aquella que resulte
mas idénea al sujeto evaluado teniendo en cuenta, ademas, el contraste con la
experiencia y la informacion técnica disponible del mercado.

El contenido de la presente obra se ha estructurado en 5 capitulos. En el pri-
mer capitulo se aborda la cuestion terminoldgica que permite definir, por una
parte, o que se entiende por deficiencia, discapacidad y minusvalia, y su relacion
con las funciones de conduccion, y por otra, las diferentes clasificaciones es-
tablecidas para determinar las adaptaciones de vehiculos, distinguiendo entre
modificacion, alteracion, adaptacion y reforma, atendiendo al grado de reversibi-
lidad, complejidad y coste de las actuaciones llevadas a cabo sobre el vehiculo.
Este capitulo también incluye una descripcion del procedimiento de evaluacion
médica de la capacidad de conduccion existente actualmente en Europa, y par-
ticularmente en Espafia, donde se describe pormenorizadamente el nuevo pro-
tocolo de exploracion médico-psicoldgica para CRC, actualizado recientemente
por la DGT (2022), y en el que se presenta un algoritmo decisional de las dife-
rentes situaciones por las que puede pasar un conductor con discapacidad a la
hora de obtener o renovar su permiso de conducir.

El capitulo 2 estd dedicado a la descripcion del Sistema Relacional entre
Discapacidades Simples y los productos de apoyo, en el que se presenta la se-
leccion de las ayudas técnicas mas adecuadas que deberian instalarse en un ve-
hiculo cuando el conductor padece algun tipo de deficiencia que le genera una
discapacidad en sélo una de sus extremidades (superiores o inferiores). Con la
aplicacion de este sistema relacional se puede conocer de forma clara, sistema-
tica y rapida, el nimero y tipo de ayudas técnicas que son necesario instalar en
un vehiculo (considerando las diferentes opciones que permita el estado de la
técnica), en funcién del miembro del conductor afectado por la deficiencia.

El capitulo 3 esta centrado en la descripcién de un Sistema Relacional entre
Discapacidades Compuestas y los productos de apoyo que, al igual que el capi-
tulo anterior, describe la mejor seleccion de ayudas técnicas que deben insta-
larse en un vehiculo para compensar las deficiencias fisicas del conductor con
discapacidad. En este caso se esta considerando el hecho de que el conductor
presenta dos 0 mas deficiencias fisicas en alguno de sus miembros, lo cual difi-
culta auin mas la conduccion y la seleccion de las ayudas técnicas mas idéneas.
Se presenta la combinacion entre las deficiencias de dos miembros afectados,
ya sea de las extremidades superiores y/o inferiores del conductor (analizando
hasta 16 casos diferentes), y la combinacién de hasta tres miembros afectados,
ya sea de extremidades superiores y/o inferiores (dando lugar hasta 18 casos
particulares diferentes de discapacidades compuestas triples).
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Los sistemas relacionales simples y compuestos descritos en los capitulos 2 y
3 respectivamente, facilitan, ademas, la informacién y recomendaciones para
los técnicos de las administraciones de trafico y sanidad, sobre la idoneidad de
realizar por parte del conductor con discapacidad aquellas pruebas practicas
que le permitan conducir el vehiculo con seguridad y confort.

En el capitulo 4 se presenta una descripcion del procedimiento de legalizacion
de un vehiculo adaptado para ser conducido por un conductor con discapaci-
dad, tanto desde la perspectiva de la homologacién previa a la matriculacion,
como en una fase posterior a esta, donde se debe legalizar a través de una
reforma de importancia (0 como conjunto funcional). Este mismo capitulo, ha
sido actualizado para describir las ayudas técnicas y productos de apoyo que
se establecen en el Anexo | de la Directiva (UE) 2015/653. Dicha actualizacion
incluye, con la misma secuencia de cédigos armonizados establecida en la di-
rectiva, ejemplos graficos y fotografias de soluciones constructivas y productos
de apoyo utilizados actualmente en el mercado, junto con un andlisis de su uso
y caracteristicas técnicas.

Asi mismo, en la actualizacion se han tenido en cuenta algunos de los numero-
sos dispositivos de ayuda a la conduccion (ADAS) que paulatinamente se estan
implementando de serie en los vehiculos automoviles. Sistemas como la frena-
da de emergencia automatica (AEB), el asistente inteligente de velocidad (ISA),
el asistente de parada de emergencia (ESS), el control de crucero adaptativo
(ACC), el asistente de mantenimiento de carril (LKS) o el aviso de fatiga del con-
ductor (DM), permiten una monitorizacién mas segura del estado psicofisico del
conductor y del estado operativo del propio vehiculo, lo que esta suponiendo
una auténtica revolucion en la implementacion de sistemas de asistencia a la
conduccion.

Aunque algunos de estos dispositivos todavia son objeto de controversia a la
hora de implementarse de forma obligatoria en los vehiculos, por las restriccio-
nes tecnoldgicas que todavia ofrecen, queda fuera de toda duda que represen-
tan el futuro del automavil en todo lo concerniente a la asistencia al conductor,
y en especial a los conductores con discapacidad.

Finalmente, en el capitulo 5 se presenta la bibliografia utilizada y actualizada a lo
largo del presente trabajo.

El autor,

Juan F. Dols
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INTRODUCCION

La conduccion es un derecho de todos los ciudadanos que nos permite despla-
zarnos con autonomia e independencia. Tan solo, por encima de este derecho
se encuentra el del resto de los ciudadanos a salvaguardar su seguridad cuando
se encuentran en las calles y carreteras, es decir, el derecho a la seguridad
vial. Este derecho deberia ser garantizado por las Administraciones centrales y
comunitarias mediante la implementacion de politicas activas que faciliten los
medios necesarios para que su pérdida no ocasione ni suponga una disminu-
cion en la capacidad de relacion, desplazamiento, autonomia... de todas las per-
sonas, incluidas aquellas con una movilidad reducida.

Segun datos publicados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), un 15%
de la poblacion mundial (1000 millones de personas en 2010) viven con algun
tipo de discapacidad, de los cuales un 18,6 % presentan problemas de movilidad
moderada, grave o extrema en sus desplazamientos cotidianos (OMS, 2011). La
falta de accesibilidad a los sistemas de transporte constituye todavia hoy en dia
una de las barreras que mas dificultan que las personas con discapacidad pue-
dan buscar trabajo o recibir atencion sanitaria, lo que segin la OMS requiere la
puesta en practica de una serie de recomendaciones para que los gobiernos se
impliqguen mediante la adopcién de normas sobre accesibilidad a los sistemas
de transporte y las garantias de su cumplimiento.
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Teniendo en cuenta, ademas, el envejecimiento de la poblacién mundial -en la
UE-27, por ejemplo, el colectivo de personas mayores de 65 afios ya suponia
en el 2020 mas del 21% de la poblacion y para el 2050 se espera que alcance
casi el 30% (Eurostat, 2019, 2020; EC, 2020)-, la mejora de la accesibilidad y la
seguridad en la utilizacion de los sistemas de transporte publico y privado debe
ir en aumento.

En Espafa, los datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica en la
"Encuesta de Discapacidad, Autonomia Personal y Situaciones de Dependencia
(EDAD-2020)" (INE, 2022a), muestran que el nimero total de personas residen-
tes en hogares espafioles que afirman tener una discapacidad o limitacion al-
canzaba en 2020 los 4,3 millones, un 9 % de la poblacién (INE, 2022b). De entre
este colectivo, el 75,4% tenia 55 afios o mas, y tres de cada cinco personas
con discapacidad eran mujeres. De entre todos los problemas generados por
la discapacidad, el mas importante lo constituye el de la movilidad, que afecta al
55,7% del colectivo de personas de mas de seis afios; porcentaje que aumenta
gradualmente con la edad hasta alcanzar un 65,1% en personas de 80 0 mas
anos (INE, 2022a).

Segun los datos analizados en la encuesta EDAD-2020, un 43,8% de la poblacion
con discapacidad de seis 0 mas afios (1,8 millones) declaraban tener dificulta-
des para acceder y desplazarse en los medios de transporte. Esta dificultad se
acentuaba en los mayores de 80 afios, cuyo porcentaje ascendia hasta el 60,8%
(764 mil personas), a lo que habria que afiadir que el vehiculo particular y el
transporte publico son los medios mas utilizados para los desplazamientos de
las personas con discapacidad en los que encontraban mayor dificultad para
moverse (con un 21,4% y un 40,3% respectivamente) (INE, 2022a).

Considerando que la conduccion de un vehiculo particular constituye en muchas
ocasiones la Ultima alternativa de las personas con discapacidad para asegurar-
se unas condiciones de movilidad minimas, se deberfan fomentar y potenciar
cuantas politicas activas y procedimientos fueran necesarios para permitir que
las personas con discapacidad y limitaciones no vieran soslayados sus derechos
de movilidad personal.

No obstante, ante este hecho conviene tener presente que la tarea de conducir
un vehiculo automovil representa, por si misma, la consecucién de una serie
de procesos muy complejos que incluyen la activacion de funciones motrices,
cognitivas y de percepcion de todo tipo de conductores. La adecuacion de estos
tres factores es la que va a determinar la habilidad de un sujeto para realizar las
tareas de conduccion habituales en cualquier entorno urbano o interurbano.

Por esta razon, la aparicion de una enfermedad, edad avanzada, uso o abuso de

sustancias como el alcohol o las drogas puede representar una disminucion o
pérdida de las capacidades de conduccion. De ahi que resulte fundamental en
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el proceso de obtencién o renovacion del permiso o licencia de conduccion la
evaluacion de todos los conductores (con o sin discapacidad) para determinar
sus capacidades y habilidades reales para manejar un vehiculo con seguridad.

1.1. Larelacion entre la deficiencia, discapacidad y movilidad reducida

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) propone una terminologia que re-
sulta clave a la hora de tratar sobre la evaluacion de la capacidad de conducciéon
de vehiculos por parte de personas con discapacidad o limitaciones. La OMS
establece una serie de términos en la Clasificacion Internacional del funciona-
miento y la Discapacidad (CIDDM-2) que nos pueden ser de gran ayuda a la
hora de analizar la capacidad en la conduccién de vehiculos (OMS, 1999). Esta
terminologia define como:

e Deficiencia: "es toda perdida o anomalia de una estructura, o funcion psicolo-
gica, fisioldgica o anatémica”. Asi, seguin la CIDDM y desde el punto de vista
de la salud, una deficiencia es toda perdida o anormalidad de un érgano o
de la funcion propia de éste.

e Discapacidad: “es toda restriccion o ausencia (debido a una deficiencia) de la
capacidad de realizar una actividad de la forma, o dentro del margen, que se
considera normal para un ser humano”. Para la OMS vendria a ser la conse-
cuencia que la deficiencia produce en la persona.

* Minusvalia: “es una situacion de desventaja para un individuo determinado,
de una deficiencia o de una discapacidad, que limita o impide el desarrollo de
un rol que es normal en su caso, en funcion de la edad, sexo y factores cultura-
les y sociales”. La situacion de desventaja a la que alude la OMS se manifiesta
en la relacion entre la personay su entorno.

La relacion entre estos tres conceptos se podria establecer del siguiente modo:
a una persona concreta, la aparicion de una enfermedad o un trastorno le pue-
de producir una deficiencia (en una parte de su cuerpo, por ejemplo), que como
consecuencia le genera una discapacidad (como una disminucion en el fun-
cionamiento de esta parte del cuerpo), la cual puede significar una minusvalia
cuando interactue con el entorno.

En el contexto de la conduccion de vehiculos, una minusvalia no supondra una
condicion absoluta relacionada con la persona, sino una condicién que depen-
dera de la relacion entre las limitaciones o recursos de esta persona con el
disefio del entorno en el que va a desenvolver y desarrollar diferentes tareas
(por ejemplo, conducir un vehiculo).
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Este aspecto presenta implicaciones importantes ya que el entorno en el que se
desenvolvera la persona discapacitada no debe considerarse como un ente es-
tatico, diseflado de una vez y para siempre, sino dindmico, en el que los avances
de la técnica automovilistica y de la electrénica aplicada a productos de apoyo
(segun la norma ISO 9999:2013), permitira “ajustar” con mayor facilidad ese en-
torno al conductor, como si de un traje a medida se tratara.

No obstante, a la hora de determinar las condiciones psico-fisicas y sensoria-
les en las que una persona con discapacidad fisica o con limitaciones puede
conducir un vehiculo automdvil, ya sea adaptado con productos de apoyo o
sin ellos, se deberfa considerar un término mas amplio que incluye y amplia
al colectivo de personas con discapacidad fisica, y es el de las personas con
movilidad reducida.

Como tal, el término de persona con movilidad reducida (PMR), es utilizado
habitualmente para referirse al colectivo de usuarios que, bien temporal o per-
manentemente, encuentran dificultades en su movilidad a la hora de utilizar
los servicios de transporte y en realizar las actividades basicas de la vida diaria
(ABVD). En el mismo se incluye tanto al colectivo de personas con discapaci-
dad fisica que se desplazan sin abandonar su silla de ruedas, como a aquellas
otras con dificultades de tipo sensorial (vision, audicion o habla), ausencia de
movilidad funcional (amputacién o artritis), personas mayores o con pérdida de
movilidad temporal (mujeres en avanzado estado de gestacion, con miembros
escayolados, que se desplazan con carros de bebés, etc.).

Empero, resulta complicado cuantificar numéricamente al colectivo de PMR que
van a hacer uso de los diferentes medios de transporte para sus desplazamientos
habituales. En el ambito de la Unién Europea, el calculo del colectivo de usuarios
implicados ha constituido siempre un problema de dificil resolucion; incluso el
hecho de la definicion de los criterios que permiten establecer lo que se entiende
por discapacidad a lo largo de todos los paises de la UE, ha dependido muchas ve-
ces de objetivos poaliticos, asi como de legislaciones y administraciones dispares.
A pesar de todo, se han realizado algunos intentos para cuantificar y establecer
el orden de magnitud de la poblacion afectada, con objeto de poder abordar con
mayor garantia las actuaciones legislativas relacionadas con la accesibilidad en el
transporte y las mejoras de las condiciones de movilidad.

Unodelos primerosintentos por cuantificar estos datos fue realizado la Comision
Europea en 2005, afio en el que se realizd una comunicacion al Parlamento y al
Consejo en la que se estimaba en un 16% la poblacion europea que presentaba
una movilidad reducida (EC, 2005). La prospeccién para el afio 2010 ya estimaba
que el colectivo de personas mayores (colectivo al que hay que tener presente
debido no sdélo a una mayor esperanza de vida, sino a una reduccion de la tasa
de natalidad en muchos paises)y de personas con discapacidad con problemas
de movilidad podria incrementarse hasta los 113 millones.
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De los ultimos datos conocidos a nivel mundial, en relacién con la poblacion
de personas mayores, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) publicé en su informe “Panorama de la Salud 2017", que
en poco mas de 30 afios paises como Espafia, Japon, Portugal, Grecia y Corea,
alcanzaran un 40 % de la poblacion con mds de 65 afios, y se espera que para
el 2050, en Espafia el nimero de personas con mas de 80 afios aumentara a
mas del doble. De hecho, en los 35 paises que conforman la OCDE, el sector de
personas mayores de 65 afios, ha pasado, de media, de un 9% en 1960 a un
17 % en 2015, y se espera que, de mantenerse este ritmo de crecimiento, en el
2050 el porcentaje alcance el 28 % (OECD, 2017).

En Espafia, considerando que el porcentaje de personas con discapacidad ob-
tenido a partir de la encuesta EDAD-2020 era del 9% en 2008 (INE, 2022b), que
la prevision de aumento de la poblacion de personas mayores de 65 afios en
2015 se mantenia en el 17 % (OECD, 2017), y que el porcentaje para el resto
de la poblacién con, al menos, una persona de edad inferior a 65 afios de cada
unidad familiar, con problemas en la realizacion de tareas que dificultan tempo-
ralmente su movilidad personal (para transportar carros de nifios, carros de la
compra, maletas, etc.) se mantenia alrededor del 17,7 % (MTAS, 2003), se puede
estimar que el porcentaje de poblacion afectado por algin problema que afecta
a su movilidad alcanza cifras proximas al 45 % de su poblacién, esto es, cerca de
los 21 millones de personas.

Estas cifras nos proporcionan informacion valiosa sobre el orden de magnitud
en base al cual abordar el problema del transporte de PMR, tanto desde la pers-
pectiva de la defensa de los derechos individuales, como en el de la elaboracion
de las politicas necesarias para su inclusion y eliminacion de todo tipo de barre-
ras sociales y tecnoldgicas.

Sin embargo, interesa conocer cuantitativamente el colectivo de personas con
discapacidad que actualmente conducen vehiculos adaptados, con el objetivo
de establecer la magnitud del problema al que afecta el proceso evaluador de
la capacidad de conduccion y sus multiples aplicaciones. En Espafia no existe
informacion actualizada que determine el nimero de conductores con discapa-
cidad, pero uno de los pocos estudios realizados al respecto fue publicado por
Ramirez y Azor (2015), y en el mismo se establecia que el nimero de conduc-
tores con, al menos una adaptacion instalada en el vehiculo, e inscrita con su
codigo en el permiso de conducir, ascendia a la cantidad de 56940 en 2014, lo
que representaba un 0,2% del total de la poblacién conductores. De este grupo
de conductores, un 70% eran hombres y un 30% mujeres, lo que difiere del
porcentaje de conductores varones (59%) y mujeres (41%) del resto de conduc-
tores sin adaptaciones en el vehiculo.

En relacion con la edad, el mayor numero de personas con discapacidad que
conducia un vehiculo con adaptaciones se correspondia con el margen entre
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55-59 afios (13,75%), seguido del grupo de 50-54 afios (12,88%) y del de 60-64
afos (10,95%). Por encima de los 70 afios, el porcentaje de conductores que
conducia con adaptaciones era del 13,71%. En dicho estudio se concretaba que
mas del 60% de los conductores de vehiculos adaptados en Espafia en 2014,
tenian 50 0 mas afios, lo que suponia que 2 de cada 3 conductores disponian
de un permiso con casi 20 o mas afios de antigliedad, con sélo un 13% de
conductores que disponfan un permiso de conducir con una antigledad de 10
0 menos anos.

En 2023 se considera que las circunstancias no han variado sustancialmente en
este colectivo, y que los anteriores porcentajes se mantienen sin gran variacion.

1.2. La conduccién de un vehiculo adaptado

El proceso de adaptacion de un vehiculo automaévil mediante la instalacion de
productos de apoyo o ayudas técnicas debe estar concebido de modo que una
persona con discapacidad pueda realizar las funciones de conduccion que le
impide su deficiencia fisica y, ademas, realizarlo de modo eficaz y segura. Por
ello, el disefio de las ayudas técnicas a instalar debe tener en cuenta las con-
diciones de accionamiento ¢ptimo de los mandos por parte del conductor, y
contemplar tanto los aspectos mecanico-resistentes como la ergonomia y el
confort.

Para determinar con mayor claridad y precision el proceso de modificacion o
reforma de un vehiculo que necesita ser adaptado para que se ajuste a las
necesidades de un conductor con discapacidades funcionales (motoras), debe
tenerse en cuenta el grado de alcance de las transformaciones efectuadas so-
bre el vehiculo y su reversibilidad. En ese sentido, conviene establecer cierta ter-
minologia especifica introducida por Peters (2001), para poder distinguir entre
los conceptos definidos como adaptacion, alteracion, modificacion, conversion o
reforma. Asi, se define como:

* Modificacién: es todo cambio en el vehiculo que resulta facilmente rever-
sible, y con un bajo coste. Por ejemplo, la instalacién de un pomo u otro
sistema de sujecion en el volante de la direccion.

e Alteracién: es un cambio en el vehiculo que es reversible, pero con un mayor
coste comparado con una modificacion, y donde es necesario seguir una se-
rie de instrucciones para la re-conversion del vehiculo a su estado original.
Por ejemplo, la sustitucion del asiento del conductor por otro especial.

* Adaptacion: es un cambio en el vehiculo también reversible, pero con un
coste financiero considerable y mayor dificultad técnica. Por ejemplo, la ins-
talacion de mandos manuales, cambios en el sistema eléctrico del vehiculo
por la instalacion de interruptores, etc.
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e Conversidn, reconstruccion o reforma: es un cambio considerado como irre-
versible en la estructura del vehiculo. Por ejemplo, elevacion del techo o
disminucion o rebaje del piso de la carroceria.

Las modificaciones y alteraciones se pueden realizar en el vehiculo sin la asisten-
cia de su fabricante, mientras que una adaptacion debera realizarse con un ma-
yor conocimiento técnico del cambio a realizar, y donde la opinion del fabricante
del vehiculo puede ser necesaria en ocasiones. Sin embargo, una conversion o
reforma sélo puede ser aprobada con la autorizacion expresa del fabricante del
vehiculo (o en su defecto en Espafia, por el dictamen favorable de un centro o
laboratorio acreditado por la administracion en materia de seguridad industrial
y de vehiculos) (Dols y Santervas, 2017).

En cualquier caso, nunca hay que perder de vista que todo proceso de adapta-
cion, conversion o reforma del vehiculo para que un usuario con discapacidades
funcionales motoras pueda conducirlo de un modo seguro y confortable, debe
ser concebido de modo que éste pueda realizar una serie de tareas que le per-
mitan, como minimo:

1. alcanzar todos los mandos primarios y secundarios necesarios para condu-
cir el vehiculo,

2. disponer de fuerza residual suficiente para actuar sobre todos los mandas,
incluso en una situacion de emergencia,

3. ser capaz de actuar con la suficiente capacidad de reaccion en una situacion
de emergencia,

4. ser capaz de aplicar y mantener una fuerza suficiente sobre los mandos
primarios en una situacion de emergencia (endurecimiento), y

5. coordinar todas las operaciones de control del vehiculo de modo eficaz y
seguro.

Es por ello por lo que el proceso de definicion de las adaptaciones necesarias
para que un vehiculo pueda ser conducido por una persona con discapacidad
motora debe conjugar, por una parte, las necesidades que desde el punto de
vista médico requiere cualquier persona con discapacidad para conducir, y por
otra, las adaptaciones y productos de apoyo que son necesarias para adecuar
los mandos del vehiculo al conductor.

Cualquiera que sea la solucion tecnoldgica 6ptima definida para ajustar la adap-
tacion del vehiculo, la seleccion del conjunto de ayudas técnicas y productos de
apoyo seleccionados debera asegurar que el conductor discapacitado pueda
realizar las siguientes funciones (Peters, 1998; Dols et al., 2000):
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a. la entrada y salida del vehiculo: con o sin transferencia a/desde la silla de
ruedas,

b. la carga y descarga de la silla de ruedas u otras mercancias en el vehiculo, si
ha habido transferencia,

c. la fijacion del cinturdn de seguridad,

d. la utilizacidn segura y eficaz de los mandos de conduccion primarios (acelera-
dor, freno, embrague, cambio y volante de la direccion), y secundarios (indi-
cador de la direccion, bocina, elevalunas, luces, limpia y lavaparabrisas, etc.),

e. el mantenimiento de la postura en el asiento durante la conduccion (tronco
inestable),

f. el servicio y mantenimiento del vehiculo, por ejemplo, para realizar las funcio-
nes de repostaje.

1.3. Clasificaciéon de los productos de apoyo en vehiculos

Alo largo de las Ultimas décadas se han realizado varios intentos para establecer
una clasificacion de las adaptaciones de mandos en vehiculos automaviles. Una
de las primeras clasificaciones realizadas desde un punto de vista institucional
fue introducida por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO), tras-
puesta a la normativa espafiola por medio de la norma UNE-EN ISO 9999:2011
(ISO, 2011). En dicha clasificacion, el término “producto de apoyo”, se asigna a:

“cualquier producto (incluyendo dispositivos, equipos, instrumentos y
software), fabricado especialmente o disponible en el mercado, utilizado
por o para personas con discapacidad, destinado a facilitar la participacion,
a proteger, apoyar, entrenar, medir o sustituir funciones/estructuras
corporales y actividades, o prevenir deficiencias, limitaciones en la actividad
o restricciones en la participacion”.

En definitiva, segln esta normativa un producto de apoyo no es mas que un
elemento intermedio entre la persona y su entorno que va a permitir a ésta
compensar la deficiencia que presenta o la discapacidad generada por ella, de
forma que pueda integrarse en un entorno social en igualdad de condiciones
que el resto de las personas. Por ello, los productos de apoyo no han de ser
considerados como meros elementos que van a permitir mejorar las condicio-
nes de accesibilidad de las personas discapacitadas a su entorno eliminando las
barreras fisicas, sino que deben ser tratados como dispositivos de autoayuda
0 adaptaciones que van a permitir, con el correspondiente aprendizaje y adies-
tramiento, compensar de forma directa y adecuada la pérdida de capacidad del
usuario con este entorno.
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En la citada norma UNE-EN ISO 9999:2011, los productos de apoyo se clasifican
segun tres niveles jerarquicos, denominados clases, subclases y divisiones. Cada
clase, subclase o division consta de un codigo, un titulo y una nota aclaratoria (si
es necesaria) y una referencia a otras partes de la clasificacion.

Los codigos constan de tres pares de digitos (XX YY ZZ), que representan:
o XX Clase

* YY: Subclase

e ZZ: Division

La clasificacion de los diferentes productos de apoyo por sus clases permite
definir las siguientes categorias de productos:

e 04: Productos de apoyo para el tratamiento médico personalizado.

e (05 Productosdeapoyo para el entrenamiento/aprendizaje de habilidades.
« 06: Ortesisy protesis.

* 09: Productos de apoyo para el cuidado y la proteccion personal.

e 12: Productos de apoyo para la movilidad personal.

e 15: Productos de apoyo para actividades domésticas.

e 18: Mobiliario y adaptaciones para viviendas y otros locales.

e 22: Productos de apoyo para la comunicacion y la informacion.

e 24: Productos de apoyo para manipular objetos y dispositivos.

e 27 Productos de apoyo para la mejoray evaluacion del ambiente/entorno.
e 28 Productos de apoyo para el empleo y la formacion laboral.

e 30: Productos de apoyo para el esparcimiento.

En el caso de los productos de apoyo relacionados con los vehiculos de trans-
porte por carretera, la UNE-EN ISO 9999:2011 los clasifica como la familia de
codigos 1SO 12 “Productos de apoyo para la movilidad personal’. Teniendo en
cuenta la clasificacion de productos de apoyo segun esta norma, la tabla 1 pre-
senta las tipologias de productos de apoyo de uso habitual en cada caso, que
aplicado a la conduccidn de vehiculos se corresponde con la subdivision 12 12.
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Tabla 1. Clasificacion de los productos de apoyo para la movilidad personal de discapacitados
seglin la norma 150 9999:2011.

Cadigos SO 12:

Productos de apoyo
para la movilidad

personal
Nivel 1 Nombre del producto de apoyo
12 10 Coches, furgonetas y camiones 1210
12 10 03 Coches, furgonetas y camiones con chasis de altura regulable | 121003
12 10 06 Vehiculos de baja velocidad 121006
12 10 09 Coches, furgonetas y camiones de techo elevado 121009
12 11 Vehiculos para el transporte colectivo 1211
12 11 03 Autobuses con chasis de altura regulable 121103
12 11 06 Trenes de piso bajo 121106
12 12 Accesorios y adaptaciones para vehiculos 1212
12 12 04 Accesorios y adaptaciones de vehiculos para controlar la 121204
velocidad
12 12 05 Accesorios y adaptaciones de vehiculos para controlar el 121205
freno y activar o desactivar el freno de mano
12 12 07 Accesorios y adaptaciones de vehiculos para controlar el 121207
sistema de direccion
12 12 08 Accesorios y adaptaciones de vehiculos para accionar 121208
funciones complementaras necesarias para conducir un
vehiculo
12 12 09 Cinturones de sequridad y arneses para vehiculos a motor | 121209
12 12 12 Asientos y cojines para vehiculos a motor y accesorios y 121212
adaptaciones relacionadas con los asientos de los vehiculos
12 12 15 Grdas para transferir a una persona que no va sentada en 121215
silla de ruedas, hacia el interior o el exterior de un vehiculo
12 12 18 Productos de apoyo para transferir a una persona sentada | 121218
en silla de ruedas, hacia el interior o el exterior de un
vehiculo.
 Grlas de transferencia de personas sentadas en sillas de
ruedas hacia/desde el vehiculo
* Rampas instaladas en el vehiculo
* Plataformas elevadoras instaladas en el vehiculo.
12 12 21 Productos de apoyo para cargar sillas de ruedas en los 12
vehiculos
* Gruas telescopicas para almacenar la silla de ruedas en
el techo del vehiculo.
* Gruas telescdpicas para almacenar la silla de ruedas en
el maletero del vehiculo.
* Gruas telescopicas para almacenar la silla de ruedas en
el asiento trasero del vehiculo.
* Modificacion del sistema de apertura de las puertas
posteriores del vehiculo para almacenar la silla de ruedas

Tabla 1 (continia en fa pdgina siguiente)
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Tabla 1 (continia de la pdgina anterior)
Cadigos SO 12:

Productos de apoyo
para la movilidad
personal

Nivel 1 Nombre del producto de apoyo
12 24

12 Productos de apoyo para sujetar sillas de ruedas en los |12
vehiculos
12 12 27 Adaptaciones del chasis y de la carroceria del vehiculo 12

* Elevacion del techo.

* Rebaje del piso

* Apertura de ventanas.

* Sistemas de suspension

12 12 30 Productos para transportar sillas de ruedas vacias sobre 12

vehiculos, o remolques para transportar sillas de ruedas

detras de los vehiculos

» Soportes o bastidores sobre el techo o la parte
posterior del vehiculo, para transportar sillas de ruedas
desocupadas,

» Remolques que se enganchan a la parte posterior del
vehiculo para llevar una o varias sillas de ruedas.

12 16 Motocicletas y Ciclomotores 1216
12 16 03 Motocicletas y Ciclomotores de dos ruedas 121603
12 16 06 Motocicletas y Ciclomotores de tres ruedas 121606

Desde un punto de vista normativo, y en lo referente al proceso de obtencion
0 renovacion del permiso de conducir, la publicaciéon de la nueva Directiva
(UE) 2015/653 de la Comision (CE, 2015), por la que se maodifica la Directiva
2006/126/CE (CE, 2006) del Parlamento Europeo y del Consejo sobre el permi-
so de conduccidn, se han adaptado los codigos y sub-codigos establecidos en
el anexo | de la Directiva 2006/126/CE al estado de la técnica actual.

En la actualizacién del Anexo | de la Directiva (UE) 2015/653, se describe una
nueva clasificacion de las adaptaciones de mandos en vehiculos, encaminada
a establecer una codificacién que permita uniformizar el permiso de conducir
en Europa, en todo lo relativo a la definicion de las ayudas y productos de
apoyo necesarios para compensar una deficiencia fisica del conductor con dis-
capacidad motora. La siguiente tabla 2 muestra la lista de los nuevos codigos
establecidos en dicha Directiva.
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Tabla 2. Nueva codificacién de las adaptaciones de vehiculos segdn la directiva (UE) 2015/653.

Cédigos | Sub-cdigos Adaptaciones de los vehiculos

10 Transmision adaptada
10.02 Seleccion automdtica de la relacion de transmision
10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision.
15 Embrague adaptado
15.01 Pedal de embrague adaptado
15.02 Embrague accionado con la mano
15.03 Embrague automatico
15.04 Medida para prevenir la obstruccion o accionamiento del pedal de embrague
20 Mecanismos de frenado adaptados:
20.01 Pedal de freno adaptado.
20.03 Pedal de freno accionado por el pie izquierdo.
20.04 Pedal de freno deslizante
20.05 Pedal de freno con inclinacion
20.06 Freno accionado con la mano
20.07 Accionamiento del freno con una fuerza maxima de N (Pe. 20.07 (300 N))
20.09 Freno de estacionamiento adaptado
20.12 Medida para prevenir la obstruccion o accionamiento del pedal de freno
20.13 Freno accionado por la rodilla
20.14 Accionamiento del sistema de frenado asistido por una fuerza externa
25 Mecanismos de aceleracién adaptados:
25.01 Pedal de acelerador adaptado.
25.03 Pedal de acelerador con inclinacion
25.04 Acelerador accionado con la mano
25.05 Acelerador de rodilla.
25.06 Accionamiento del acelerador asistido por una fuerza externa
25.08 Pedal de acelerador a la izquierda.
25.09 Medida para prevenir la obstruccion o accionamiento del pedal de acelerador
31 Adaptaciones de pedal y protecciones de pedal
31.01 Doble juego de pedales paralelos
31.02 Pedales al mismo nivel (o casi)
31.03 Medida para prevenir la obstruccion o accionamiento de los pedales de
acelerador y freno cuando estos no funcionan con el pie
31.04 Piso elevado
32 Sistemas combinados de freno de servicio y acelerador
32.01 Sistema combinado de acelerador y freno de servicio accionado a mano
32.02 Sistema combinado de acelerador y freno de servicio asistido por una
fuerza externa
33 Sistemas combinados de freno de servicio, acelerador y direccién
33.01 Sistema combinado de acelerador, freno de servicio y direccion accionado
por una fuerza externa y controlado con una mano
33.02 Sistema combinado de acelerador, freno de servicio y direccion accionado
por una fuerza externa y controlado con las dos manos

Tabla 2 (continta en la pdgina siguiente)
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Tabla 2 (continia de la pdgina anterior)

Cédigos | Sub-cédigos Adaptaciones de los vehiculos

35 Dispositivos de mandos adaptados (Interruptores de los faros, lava/limpiaparabrisas,
claxon, intermitentes, etc.):
35.02 Dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion
35.03 Dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direcciéon con
la mano izquierda
35.04 Dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion con
la mano derecha
35.05 Dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion y
los mecanismos del acelerador y los frenos
40 Direccién adaptada:
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de N (Pe. 40.01 (140 N))
40.05 Volante adaptado (volante de seccién més grande o mas gruesa, volante de
didmetro reducido, etc.)
40.06 Posicion adaptada del volante
40.09 Direccion controlada con el pie
40.11 Dispositivo de asistencia en el volante
40.14 Sistema de direccion adaptado alternativo controlado con una mano o un
brazo
40.15 Sistema de direccion adaptado alternativo controlado con las dos manos o
dos brazos
42 Retrovisores interiores/laterales modificados
42.01 Retrovisor adaptado
42.03 Dispositivo interior adicional que permita la vision lateral
42.05 Dispositivo de vision del dngulo muerto
43 Asiento del conductor adaptado
43.01 Asiento del conductor a una altura adecuada para la vision normal y a una
distancia normal del volante y el pedal.
43.02 Asiento del conductor adaptado a la forma del cuerpo.
43.03 Asiento del conductor con soporte lateral para mejorar la estabilidad
43.04 Asiento del conductor con reposabrazos
43.06 Adaptacion del cinturén de seguridad
43.07 Tipo de cinturdn de seguridad con soporte para mejorar la estabilidad
44 Adaptaciones de la motocicleta (sub-cédigo obligatorio):
44.01 Freno de mano Unico
44.02 Freno de la rueda delantera adaptado
44.03 Freno de la rueda trasera adaptado
44.04 Acelerador adaptado
44.08 Altura del asiento ajustada para permitir al conductor alcanzar el suelo
con los dos pies en posicién sentado y equilibrar la motocicleta durante la
parada y en espera
44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera......N
(p.e. 44.09 (140 N))
4410 Fuerza mdxima de funcionamiento del freno de la rueda trasera.....N
(p.e. 44.10 (140 N))

Tabla 2 (continia en la pdgina siguiente)
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Tabla 2 (continia de la pdgina anterior)

Cédigos | Sub-cédigos Adaptaciones de los vehiculos

4411 Reposapiés adaptado
44172 Manillar adaptado
45 Unicamente motocicletas con sidecar
46 Unicamente triciclos
47 Limitado a los vehiculos de mas de dos ruedas que no necesiten que el
conductor los equilibre para el arranque y la parada y en espera
50 Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico

(namero de identificacion del vehiculo, NIV)

Letras utilizadas en combinacion con los cddigos 01 a 44 para mayor
precisién

a izquierdo

b derecho

mano

pie

medio

brazo

pulgar

Q (—h|D (|0

1.4. El procedimiento de obtencion del permiso de conducir en Europa

En materia legislativa, la Unién Europea marca las pautas a seguir por los paises
miembros en lo referente a normativas comunes, que se transfiere en forma
de directivas. Cada nueva directiva tiene un tiempo de aplicacion e implemen-
tacion para ser adaptada por cada pais miembro que, ademas, a su vez, utiliza
Sus propios caminos juridicos para realizar su introduccion en sus respectivas
normativas nacionales.

En el ambito de la obtencion del permiso de conduccion, la directiva de re-
ferencia es actualmente la 2006/126/CE (CE, 2006) del Parlamento Europeo y
del consejo, de 20 de diciembre de 2006, sobre el permiso de conducir (DOUE
L403/18, de 30 de diciembre), por el que se refunden las anteriores directivas
en la materia.

El articulo 7 estipula que el permiso de conduccion debera ser entregado uni-
camente a aquellas personas que hayan superado el examen de habilidad y
comportamiento, y cumplan, ademas, los estandares médicos de acuerdo con
los Anexos Iy Il de la misma. El Anexo Il se dedica a establecer criterios sobre
los conocimientos, habilidades y comportamientos requeridos para conducir un
vehiculo a motor. Por otro lado, el Anexo Ill indica los minimos estandares médi-
cos para conducir, con criterios sobre vision, oido, enfermedades neuroldgicas,
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desdrdenes mentales, enfermedades cardiovasculares, diabetes, alcohol, dro-
gas, medicamentos, enfermedades renales, etc.

En el Anexo | de esta directiva se publica la lista de los cédigos y sub-codigos
comunitarios armonizados que deberan figurar inscritos en el permiso de
conduccion. Dichos cédigos establecen la definicion de las limitaciones en la
conduccion y/o adaptaciones en el vehiculo para que sea conducido por una
persona con discapacidad.

Con relacion a las discapacidades del aparato locomotor, la directiva establece
en el Anexo Il que no se debera expedir ni renovar el permiso de conduccion a
aquellos candidatos o conductores que sufran afecciones del sistema locomo-
tor que hagan peligrosa la conduccion de vehiculos a motor.

Concretamente, para cada grupo de conductores se afirma lo siguiente (sic):

Grupo 1:

e Sepodrd expedir un permiso de conduccion, si es preciso con condicion restric-
tiva, previo dictamen de una autoridad médica competente, a los candidatos
0 conductores con discapacidades fisicas. Dicho dictamen deberd apoyarse
en una evaluacion médica de la afeccion o anomalia en cuestion y, si fuese
necesario, en una prueba prdctica. Este dictamen_deberd completarse con la
especificacion del tipo de adaptacion que debe realizarse en el vehiculo, y se
habrd de mencionar si el interesado necesita o no utilizar un aparato ortopédi-
co, en la medida en que la prueba de control de aptitudes y comportamientos
demuestre que, con estos dispositivos, la conduccion no resultard peligrosa.

* El permiso de conduccion podrd ser expedido o renovado a aquellos candi-
datos que sufran una afeccion evolutiva siempre que se sometan a controles
periodicos con el fin de verificar que siguen siendo capaces de conducir su
vehiculo con absoluta seguridad.

e Se podrd expedir o renovar un permiso de conduccion sin control médico a
partir del momento en que la discapacidad se haya estabilizado.

Grupo 2:

* Las autoridades médicas competentes tendrdn en cuenta los riesgos o peli-
gros adicionales relacionados con la conduccidn de vehiculos incluidos en este

grupo.

La Directiva 2009/113/CE, de 25 de agosto de 2009 (CE, 2009), modifica el
Anexo Il de la Directiva 2006/126/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre el permiso de conduccion (DOUE n°® 1L223/31, de 26 de agosto), habida
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cuenta de que la falta de armonizacion en los requisitos minimos de aptitud
para la conduccion de los estados miembros podria afectar al principio de libre
circulacion en toda la UE. Por ello, se modifica el Anexo Ill en los puntos que
hacen referencia a la capacidad visual (punto 6), diabetes sacarina (punto 10) y

epilepsia (punto 12).

Posteriormente, se han introducido en la Directiva 2014/85/2016 (CE, 2014)
algunas disposiciones adicionales relativas al tratamiento de las enfermedades
neuroldgicas especificadas en el Anexo Il de la Directiva 2006/126/CE, y en
particular, referentes a las enfermedades neuroldgicas y al sindrome de apnea
obstructiva del suefio.

El 24 de abril de 2015 se publica la nueva Directiva (UE) 2015/653 (CE, 2015)
de la Comision, por la que se modifica la Directiva 2006/126/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre el permiso de conduccién. En esta nueva directiva
se adaptan los cédigos y sub-codigos establecidos en el Anexo | de la Directiva
2006/126/CE al estado de la técnica actual, tanto en lo referente a las noveda-
des tecnoldgicas en el sector automovilistico como a las propias adaptacionesy
ayudas técnicas. Estos nuevos codigos administrativos entraron en vigor el 1 de
enero de 2017, para lo cual los estados miembros han adoptado las disposicio-
nes legales, reglamentarias y administrativas necesarias para su cumplimiento.

Y en la Orden INT/1676/2016, de 19 de octubre, se modifico el Anexo | del
Reglamento General de Conductores, aprobado por el RD 818/2009, para in-
corporar al ordenamiento juridico espafiol la citada nueva Directiva 2015/653/
CE, en la que estan codificadas las diferentes adaptaciones de los vehiculos.

Algunas de las modificaciones introducidas en esta nueva directiva estaban
orientadas a permitir que la fuerza maxima empleada por el conductor sobre
los mandos primarios (freno y sistema de direccion) pudieran ser ajustadas en
funcion de sus necesidades. También se incorporaban madificaciones relativas
a las limitaciones a la conduccion que podrian necesitar algunos conductores
especiales (p.e. los conductores mayores o los conductores noveles), o incluso
a la posibilidad de registrar a aquellos conductores que estan obligados a con-
ducir con un dispositivo de bloqueo de arranque del vehiculo que impidiera su
puesta en marcha en caso de presencia de alcohol en aire espirado.

Finalmente, el 7 de julio de 2016 se publica la Directiva 2016/1106/CE, (CE,
2016) que modifica el articulo 8 de la Directiva 2006/126/CE, y actualiza el Anexo
Il 'en lo referente a la actualizacion del tratamiento de las enfermedades car-
diovasculares (especialmente en lo referente a las enfermedades coronarias,
miocardiopatias y a la influencia de la hipoglucemia) a la hora de obtener o
renovar el permiso de conduccion.
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1.4.1 La evaluacién de conductores con discapacidad en Europa

En cualquier circunstancia de obtencidon o renovacién, y para cualquier tipo
de usuario, aspirante o conductor con o sin discapacidad, la aplicacion de la
Directiva 2006/126/CE sobre obtencion del permiso de conduccion (denomi-
nada coloquialmente como 3? directiva) exige siempre la realizacion de un pro-
ceso de evaluacion médica y otro de evaluacion prdctica de la capacidad de
conduccion. Y esta exigencia todavia sera de mayor importancia si el aspirante
o conductor presenta alguna deficiencia o discapacidad que comprometa la se-
guridad en la conduccion.

No obstante, a pesar de la uniformizacion legisladora llevada a cabo en la UE con
esta directiva, y sus directivas precedentes y complementarias, existen todavia
diferencias sustanciales en la implementacion del modelo evaluador en cada
pals, lo que se traduce en que tanto los informes médicos como las pruebas
de evaluacion practica se lleven a cabo por diferentes agentes, y en diferentes
lugares.

Algunos estudios previos a la aplicacion de la 32 directiva sobre el permiso de
conduccion ya pusieron de manifiesto las diferencias de implementacion de
esta normativa en cada pais de la UE. Concretamente, y a raiz del proyecto
europeo CONSENSUS, se desarrollé un estudio comparativo de los diferentes
modelos de evaluacion de conductores implementados en 12 paises europeos
como consecuencia de la aplicacion de la 22 Directiva, publicada en el 2000
(Dols, 2002; Baten, Eeckhout y Bekiaris, 2002).

Del citado estudio derivado del proyecto CONSENSUS se desprendian una serie
de conclusiones que se pueden resumir desde dos perspectivas posibles, la
evaluacion médica del conductor’ y la evaluacion practica’? que demostraban
que:

EVALUACION MEDICA (FITNESS TO DRIVE)

* Laresponsabilidad legal de evaluar al usuario discapacitado desde el punto
de vista médico varia en cada pais:

- en algunos casos es el Médico general o médico local de cada zona
geografica (que puede pertenecer o no a algun organismo de la admi-
nistracion central), el que determina la capacidad de conduccion del su-
jeto evaluado (Alemania, Grecia, Luxemburgo, Eslovenia, Irlanda, Suecia,
Dinamarca, Finlandia),

' En terminologia inglesa al procedimiento de evaluacion médica del conductor se le conoce como
fitness to drive.
2 En terminologia inglesa al procedimiento de evaluacion practica del conductor se le conoce como

driving ability.
N -
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- en otros casos son centros especializados de evaluacion de conducto-
res los responsables de realizar dicha evaluacion médica (Bélgica-CARA?,
Holanda-CBR*, Reino Unido-DVLA®),

- en otros paises es la administracion Local/Regional quien ostenta di-
cha responsabilidad (Espafia) a través de centros de reconocimiento de
todo tipo de conductores,

- en algunos casos, la evaluacion médica es realizada por una comision
multidisciplinar constituida por miembros que pertenecen a la admi-
nistracion, en la que participan médicos acreditados por ésta, expertos
inspectores del ministerio de transportes, fisioterapeutas o especialis-
tas en rehabilitacion (Italia, Francia).

En la mayor parte de los paises analizados la persona responsable de esta-
blecer el diagndstico del solicitante es un médico especializado que evalla
a la persona dependiendo de su capacidad para conducir (Bélgica, Francia,
Alemania, Grecia, Luxemburgo, Eslovenia y Holanda), o un médico genera-
lista (Espafia). En algunos casos, como el Reino Unido, es el propio conseje-
ro médico del discapacitado (cuyo diagndstico es confirmado por el DVLA)
quién tiene que informar a las autoridades correspondientes.

No existe una metodologia comun para evaluar la capacidad de conduccion
de un discapacitado desde un punto de vista médico. Algunos paises toda-
via poseen licencias para conducir cuya validez es casi ilimitada (hasta los 70
afios), como el caso del Reino Unido o Finlandia; en otros, este periodo de
validez expira con una cierta edad, pero puede ser ampliado después de un
chequeo médico.

En casi todos los casos, la evaluacion médica de la capacidad de conduccion
consiste en la medicion de las capacidades psicomotrices, sensoriales y las
habilidades cognitivas.

Las medidas de las capacidades funcionales psicomotrices mas comunes
son:

- Elalcance: movilidad de funciones osteo-articulares.
- Fuerza/resistencia.

- Movilidad (activa, pasiva y contra resistencia)

3 Instituto Belga de Seguridad Vial

4 Ce
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El transporte, el movimiento y el manejo de objetos (movilidad fina)

Tiempo de reaccion.

Estabilidad.
- Coordinacion/control

Los instrumentos de evaluacién mas comunes para medir las habilidades
funcionales psicomotrices son:

- Instrumentos de lapiz y papel.

- Medidas Fisicas: fuerza de traccion/empuje, par de torsion, campos y
agudeza visual, tiempo de reaccion a estimulos audio visuales.

- Pruebas neuroldgicas.

- Instrumentos de evaluacion en carretera, sin especificar cuales.

La medida de las habilidades funcionales de percepcién sensarial mas co-
munes son:

- Vision.

- Audicion, presencia de vértigo.

- Tactil

- Posicion relativa de partes de cuerpo (sensibilidad propioceptiva).
- Sensibilidad a cambios de temperatura.

- Sensibilidad frente a vibracion.

Las habilidades funcionales cognitivas mas comunes medidas para determi-
nar la capacidad fisica para poder conducir son:

- Pruebas de tiempo de reaccién, sensaciones relacionadas con funcio-
nes cardiovasculares y respiratorias tal como la ausencia de un latido
de corazdny palpitacion.

- Decision.

- Memoria.
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Los unicos paises en los cuales las habilidades funcionales cognitivas son
medidas siempre son Bélgica, Espafia, Suecia y Holanda. En otros paises
como Alemania, Grecia y Eslovenia tales habilidades no son medidas siste-
maticamente, salvo que sean requeridas por la administracion.

EVALUACION PRACTICA (DRIVING ABILITY)

La Administracion Nacional que tiene la responsabilidad legal de realizar la
evaluacion practica de la capacidad de conduccion del discapacitado varia
considerablemente dentro de Europa; esta evaluacion practica se suele rea-
lizar en diferentes lugares y circuitos, ya sea cerrados (restringidos al trafico),
o abiertos, y la entidad responsable de llevarlos a cabo puede ser:

centros especializados de evaluacion, como CARA (Bélgica), TUV®
(Alemania), SNRA’ (Suecia), CBR (Holanda), o DVLA (Reino Unido),

- la administracion de Inspeccion de Vehiculos (Dinamarca),
- instalaciones de circuitos de carreras (Italia),

- 0 en centros pertenecientes a las administraciones de trafico Local/
Regional (Francia, Grecia, Luxemburgo, Eslovenia, Espafia).

La persona responsable de establecer en la prueba practica la capacidad de
conducir de un conductor con discapacidad varia en cada caso, ya que esta
evaluacion puede ser realizada por especialistas médicos (Bélgica, Franciay
Luxemburgo), examinadores o coordinador de examenes de trafico (Francia,
Luxemburgo, Espafia, Suecia), ingenieros (Alemania), funcionarios civiles
(Grecia), técnicos especializados en adaptaciones de vehiculos (Eslovenia),
expertos en la evaluacion de la capacidad fisica para conducir (Holanda) o
un departamento médico (Reino Unido).

Las pruebas de evaluacion practica para medir las habilidades de conduc-
cion del conductor con discapacidad que se aplican en Bélgica, Francia,
Alemania, Grecia, Eslovenia, Suecia, Holanda y el Reino Unido, se basan en
la realizacion de pruebas en dreas abiertas al trafico, con situaciones de
conduccion normales y/o aleatorias, o en circuito cerrado (Italia, Espafia).
En otros paises simplemente esta posibilidad no existe, como es el caso de
Luxemburgo.

La metodologia de evaluacion de la capacidad del conductor con discapaci-
dad varfa entre obtenciones y renovaciones, encontrando una carencia de
consenso no solo entre paises, sino incluso entre regiones diferentes de un

5 Servicio Técnico de Inspeccién y Homologacion de Vehiculos
7 Swedish National Road Agency
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mismo pais. En algunos casos las exigencias son mas fuertes para las per-
sonas con discapacidad que ya disponen del permiso de conducir que, para
aquellos aspirantes con discapacidad que desean la obtencién, como es el
caso de Bélgica; en otros casos las exigencias son menores como en Grecia,
y en algunos otros paises el procedimiento no estad estandarizado y varia
con la posicién y condicion, como en el Reino Unido. Otra situacion parecida
ocurre, por ejemplo, en Francia, donde los conductores con discapacidad
tienen que realizar un examen practico con una duracion que es el doble
que el realizado por los conductores sin discapacidad.

Las habilidades que se miden comunmente en la prueba practica para po-
der demostrar que el solicitante es apto para conducir sin peligro, son:

- Ajuste del asiento

- Adaptacion de retrovisores y cinturones de seguridad, si es posible.
- Comprobacién de que las puertas estan cerradas.

- Frenar cuando exista un stop.

- Realizacion de una parada de emergencia.

- Tomar una curva.

- Puesta en marcha del vehiculo: después de un estacionamiento, des-
pués de una parada en trafico, salir a la calzada.

- Conducir en recta.

- Conducir en curvas.

- Cruce de caminos: aproximacion a cruces, intersecciones y uniones.
- Cambio de direccion.

- Acercamiento/salida de autopistas y autovias.

- Adelantamientos.

- Tipos de elementos especiales que se puede encontrar: en pasos a nivel
de ferrocarril, paradas de tranvia/autobus, paso de peatones...

- Toma de las precauciones necesarias al bajar del vehiculo.
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Los resultados obtenidos en el proyecto CONSENSUS fueron posteriormen-
te corroborados en el desarrollo del proyecto europeo CONSOL (Siren et al.,
2013). Este proyecto presentaba como principal objetivo, la verificacion del nivel
de cumplimiento e implementacion de la directiva 2006/126/CE (llamada 32 di-
rectiva) sobre el permiso de conducir, en 27 paises de la comunidad europea.

A'lo largo de la ejecucion del proyecto CONSOL se demostro la heterogeneidad
del procedimiento de evaluacion médica realizado en los 27 paises analizados,
predominando los médicos generalistas entre los profesionales responsables
de llevar a cabo esta evaluacion, y poniendo de manifiesto que la metodolo-
gia utilizada en cada pais no es ni homogénea ni basada en la utilizacion de
herramientas estandarizadas. En definitiva, el proyecto CONSOL (3? Directiva)
venia a corroborar todos los resultados obtenidos en el andlisis del proyecto
CONSENSUS (22 Directiva) sobre el procedimiento de evaluacion de conductores.

Recientemente, la organizacion paneuropea CIECA® ha publicado un informe
(CIECA, 2021) en el que se ponen de manifiesto nuevamente las inconsistencias
existentes en diferentes paises europeos a la hora de aplicar los procedimientos
de evaluacién de conductores con discapacidad, como ya habian demostrado
los proyectos CONSENSUS (22 directiva) y CONSOL (3? directiva). Esta organiza-
cion cred en 2017 dos grupos de trabajo para analizar, por una parte, la nor-
mativa aplicable en los diferentes paises miembros de CIECA en relacion con la
evaluacion practica de conductores con discapacidad, y por otra, la normativa
relacionada con la evaluacion médica de este tipo de conductores.

En este informe, que fue generado por el subgrupo 1 (Fit to Drive Subgroup 1:
Setting Standards for Disabled Driver Assessment), se vuelve a poner de manifies-
to la dificultad de armonizar el proceso de evaluacion de los conductores con
discapacidad para determinar su idoneidad en la conduccion de vehiculos.

Segun el mismo, existe un gran consenso entre los miembros de CIECA en la
necesidad de conseguir un procedimiento estandarizado para la evaluacion del
conductor con discapacidad, que actualmente no es ni uniforme ni armoniza-
do; por otra parte, se considera de forma generalizada que la decision final del
proceso de evaluacion del conductor con discapacidad deberia recaer en un
profesional médico.

Concretamente, los hallazgos mas importantes que se han publicado en este
informe, y que se derivan del andlisis realizado entre los procedimientos utiliza-

dos por los paises miembros de CIECA en relacion con la evaluacion practica de
conductores con discapacidad, son los siguientes:

8 CIECA-The International Commission for Driver Testing (www.cieca.eu )
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Aspectos operativos de la evaluacion del conductor con discapacidad: en algu-
nos palises la evaluacion se realiza con vehiculos adaptados equipados con
ayudas técnicas, y tiene lugar en pistas de pruebas cerradas al trafico; en
otros casos, se utilizan herramientas experimentales basadas en evaluado-
res estaticos.

Financiacion: en algunos paises existe financiacion de los servicios de salud
nacional o de la administracion central, mientras que en otros no.

Consistencia de los protocolos de evaluacion: algunos paises disponen de or-
ganizaciones que han definido y escrito normas y recomendaciones sobre
el proceso de evaluacién, mientras que en otros estan en proceso de desa-
rrollo, o directamente no existen.

Tipo de profesionales involucrados en el procedimiento de evaluacion: la va-
riacion de profesionales involucrados en el proceso de evaluacion del con-
ductor con discapacidad es muy grande, incluyen especialistas de trafico,
profesionales de la medicina, doctores, terapeutas ocupacionales, psicolo-
g0s, optometristas, instructores/profesores de autoescuela y examinadores
de trafico.

Inclusion de la evaluacion médico-psicoldgica en el proceso de evaluacion: en
algunos paises, como Alemania o Espafia, se han desarrollado procedimien-
tos de evaluacion del conductor con discapacidad, en los que se ha incluido
la evaluacion médico-psicoldgica en relacion con los riesgos de comporta-
miento que pueden afectar a la conduccion; sin embargo, estos procedi-
mientos no existen en muchos otros paises pertenecientes a CIECA.

Nivel de participacion de los profesionales que participan en el procedimiento
de evaluacion: existe una gran variedad en el nivel de participacion de los di-
ferentes tipos de profesionales que forman parte del proceso de evaluacion
del conductor. En algunos paises, la evaluacion fisica, visual y cognitiva, asi
como la evaluacion en vehiculo en circuito abierto, se realizan en el mismo
dia. En otros, sin embargo, este proceso puede realizarse en diferentes lu-
gares, en diferentes dias y llevado a cabo por diferentes profesionales.

El nivel de conocimiento y experiencia de los profesionales que participan en
la evaluacidn: se da la circunstancia de que la variedad de conocimientos,
experiencia y habilidades de los profesionales involucrados en el proceso
de evaluacion del conductor varfa mucho de un pais a otro; incluso, estas
diferencias pueden existir entre zonas geograficas dentro de un mismo pafs
y/0 organizacion.

Utilizacion de informes de especialistas médicos en el proceso de evalua-
cion del conductor: en algunos paises la necesidad de requerir un informe
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adicional de un especialista médico puede ser solicitado por el profesional
médico que realiza la evaluacion, mientras que en otros paises este informe
lo puede solicitar la autoridad que gestiona los permisos de conducir; en
otros casos, este informe adicional puede ser aportado incluso por el propio
conductor.

1.5. La obtencion del permiso de conducir en Espaia

Espafia, al ser miembro de la Unién Europea, esta obligada a cumplir la nor-
mativa de referencia en el ambito de la obtencidén o renovacion del permiso
de conduccion, que es actualmente la Directiva 2006/126/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, sobre el permiso de conducir. La transposicion al mar-
co normativo espafiol se realizd con la publicacion del vigente Reglamento
General de Conductores (RGC) (RD 818, 2009). En el citado RGC ya se explicita
de forma clara cudl es el procedimiento que seguir, tanto para la obtencion
como para la prorroga de permisos y licencias de conducir, asi como del modelo
de informe de aptitud a realizar por parte de los Centros de Reconocimiento de
Conductores (CRC) (RD 170/2010).

El RGC establece en su Titulo Il De la ensefianza de la conduccién y de las prue-
bas de aptitud a realizar para obtener autorizaciones administrativas para con-
ducir, Art. 42 que (sic):

“todo conductor de vehiculos de motor o ciclomotores deberd poseer, para
conducir con seguridad, las aptitudes psicofisicas y los conocimientos, habi-
lidades, aptitudes y comportamientos que le permitan’:

- Manejar adecuadamente el vehiculo y sus mandos para no comprome-
ter la seguridad vial y conseguir una utilizacion responsable del vehiculo.

- Dominar el vehiculo con el fin de no crear situaciones peligrosas y reac-
cionar de forma apropiada cuando éstas se presenten.

- Discernir los peligros originados por la circulacion y valorar su gravedad.

- Observar las disposiciones legales y reglamentarias en materia de trdfi-
co, circulacion de vehiculos y seguridad vial, en particular las que tengan
por objeto prevenir los accidentes de circulacion y garantizar la fluidez y
seguridad de la circulacion.

- Tener un conocimiento razonado sobre mecdnica y entretenimiento
simple de las partes y dispositivos del vehiculo que le permitan detec-
tar los defectos técnicos mds importantes de éste, en particular los que
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pongan en peligro la seguridad y de las medidas que se han de tomar
para remediarlos debidamente.

- Tener en cuenta todos los factores que afectan al comportamiento de
los conductores con el fin de conservar en todo momento la utilizacion
plena de las aptitudes y capacidades necesarias para conducir con
seguridad.

- Contribuir a la seguridad de todos los usuarios, en particular de los mds
débiles y los mds expuestos al peligro, mediante una actitud respetuosa
hacia el préjimo.

- Contribuir a la conservacion del medio ambiente, evitando la
contaminacion.

- Auxiliar a las victimas de accidentes de circulacion, prestar a los heridos
el auxilio que resulte mds adecuado, segun las circunstancias, tratando
de evitar mayores peligros o dafios, restablecer, en la medida de lo po-
sible, la seguridad de la circulacidn y colaborar con la autoridad y sus
agentes en el establecimiento de los hechos.

En el Art. 43 del RGC se especifican las pruebas a realizar para obtener la autori-
zacion administrativa para conducir, que se agrupan en las siguientes categorias:

*  Pruebas de aptitud psicofisica

*  Pruebas de control de conocimientos

* Pruebas de control de aptitudes y comportamientos

Las pruebas de aptitud psicofisica tienen por objeto la comprobacién de que no
existe enfermedad o deficiencia que pueda suponer incapacidad para conducir
un vehiculo, y que se establecen en base a los siguientes epigrafes:

a. La capacidad visual

b. La capacidad auditiva

c. Elsistemalocomotor

d. Elsistema cardiovascular

e. Trastornos hematoldgicos

f.  El sistema renal
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g. Elsistema respiratorio

h. Enfermedades metabdlicas y endocrinas
El sistema nervioso y muscular

j. Trastornos mentales y de conducta

k. Trastornos relacionados con la adiccion a drogas toxicas, estupefacientes,
sustancias psicotropicas o de bebidas alcohdlicas

| Aptitud perceptivo-motora

m. Cualquier otra afeccion no mencionada en los apartados anteriores que
pueda suponer una incapacidad para conducir

n. Procesos oncoldgicos no hematoldgicos”

A estas pruebas de aptitud psicofisica deberan someterse obligatoriamente
(Art. 44, Capitulo Il del RGC) todas las personas que pretendan obtener o pro-
rrogar cualquier permiso o licencia de conduccion, y las que en relacion con la
tarea de conduccion o con su ensefianza, estén obligadas a ello. Las pruebas y
exploraciones deberan ser practicadas en los Centros de Reconocimiento de
Conductores (CRC), que emitiran un informe de aptitud psicofisica, que podra
apoyarse en informes externos (RD 170/2010).

Este informe de aptitud psicofisica de los CRC podra ser complementado por
el reconocimiento efectuado por los servicios sanitarios competentes cuando
la Jefatura Provincial de Trafico asf lo acuerde, en los supuestos de que, al rea-
lizar la practica de las pruebas de aptitud para obtener licencia o permiso, se
adviertan en el aspirante indicios racionales de deficiencias psicofisicas que lo
aconsejen.

En cualquier caso, las aptitudes psicofisicas requeridas para obtener o prorro-
gar el permiso o licencia de conduccion son las que se establecen en el Anexo
IV del RGC. Segun lo dispuesto en este Anexo IV, los conductores se clasifican
en dos grupos (Art. 45):

* Grupo 1: los que sean titulares o soliciten la obtencion o prérroga de la
licencia o permiso de las clases AM, A1, A2, A, B o B+E.

* Grupo 2: los que sean titulares o soliciten la obtencién o prérroga del per-

miso de conduccién de las clases BTP?, C1, C1+E, C, C+E, D1, D1+E, D o D+E.

9 Sibien el permiso BTP desaparecio con fecha 31 de diciembre de 2015.
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Los permisos v licencias de conduccion, en funcion de las aptitudes psicofisi-
cas de los conductores, seran ordinarios o extraordinarios (Art. 46). Podran
obtener o prorrogar los permisos ordinarios aquellos conductores que no es-
tén afectadas por enfermedad o deficiencia que determine la obligatoriedad
de adaptaciones, restricciones de circulacion u otras limitaciones en personas,
vehiculos o de circulacion durante la conduccion, excepto cuando la limitacion
consista en la obligacion de utilizar lentes correctoras o audifonos.

Podran obtener o prorrogar los permisos extraordinarios las personas que
rednen las aptitudes psicofisicas requeridas para obtener permiso o licencia de
conduccion sujeto a adaptaciones, restricciones u otras limitaciones en perso-
nas, vehiculos o de circulacion, que se determinaran seguin se indica en el anexo
IV, que establece las aptitudes psicofisicas requeridas para obtener o prorrogar
la vigencia del permiso o de la licencia de conduccién del RGC.

Las pruebas de control de conocimientos comprenderan la realizacion de las
siguientes pruebas:

a. Prueba de control de conocimientos comun.
b. Prueba de control de conocimientos especificos.

Las pruebas de control de aptitudes y comportamientos comprenderan la reali-
zacion de las siguientes pruebas:

a. Prueba de control de aptitudes y comportamientos en circuito cerrado.

b. Prueba de control de aptitudes y comportamientos en circulacion en vias
abiertas al trafico en general.

El RGC ha sido recientemente actualizado mediante el Real Decreto 971/2020,
de 10 de noviembre (RD 971, 2020), por el que se modifica el RGC aprobado
por el RD 818/2009. En este RD 971/2020, cuyo objetivo ha sido el de mejorar
la seguridad vial y reducir la accidentabilidad de vehiculos, se han incluido dos
novedades importantes que afectan a las pruebas de aptitud para la obtencion
del permiso de conducir:

e En primer lugar, faculta la posibilidad de incluir en la prueba de control
de conocimientos videos sobre situaciones reales de trafico, asi como la
incorporacion de un equipamiento minimo para la realizacion del control
de aptitudes y comportamientos en el proceso de obtencién de los per-
misos de categorias AM, A1 y A2, y la obligatoriedad de utilizar GPS en
las pruebas de control de aptitudes y comportamientos en vias abiertas
al trafico en la obtencion de permisos de motocicleta para personas con
hipoacusia.
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* En segundo lugar, se introduce la posibilidad de que, en determinados
casos, previa valoracion médica y mecanica individualizada, se puedan au-
torizar ciertas adaptaciones, restricciones o limitaciones para acceder a
permisos de conducir del grupo 2 (Anexo V) a personas con problemas
asociados al sistema locomotor, y siempre que no se comprometa la se-
guridad vial.

Entre las modificaciones introducidas en este RD 971/2020, esta la del apartado
1 de art. 81, que afirma lo siguiente:

“Los que, por tener una enfermedad o discapacidad, tunicamente puedan
obtener el permiso o licencia de conduccion extraordinarios sujetos a condi-
ciones restrictivas, podrdn utilizar durante el aprendizaje y en la realizacion
de las pruebas, ciclomotores, vehiculos para personas de movilidad reduci-
da o vehiculos provistos de cambio automdtico o semiautomdtico o adap-
tados a la discapacidad de la persona que vaya a conducirlos, de acuerdo
con el dictamen del centro de reconocimiento autorizado o de la autoridad
sanitaria, en su caso”.

También se contempla la modificacion del subapartado 3.1 “Motilidad” del apar-
tado 3 “sistema locomotor” del anexo IV “Aptitudes psicofisicas requeridas para
obtener o prorrogar la vigencia del permiso o licencia de conduccion”, en lo que
se refiere a adaptaciones, restricciones y otras limitaciones en personas, vehicu-
los o de circulaciéon en permiso o licencia, sujetos a condiciones restrictivas del
grupo 2,y que se redacta finalmente del siguiente modo:

“Excepcionalmente se admitirdn adaptaciones en vehiculos y personas con
informe favorable de la autoridad médica competente, siguiendo el proto-
colo establecido por el organismo auténomo Jefatura Central de Trdfico y
con la debida evaluacion, en su caso, en las pruebas estdticas o dindmicas
correspondientes. En todo caso, se tendrdn debidamente en cuenta [os ries-
gos o peligros adicionales relacionados con la conduccion de los vehiculos
derivados de las discapacidades que se incluyan en este grupo”.

1.5.1. Procedimiento para la obtencién del permiso de conducir por
conductores con movilidad reducida en Espafia

De acuerdo con lalegislacion vigente en Espafia en materia de evaluacion de con-
ductores, quevieneamparadaporelactual Reglamento Generalde Conductores
(RGC) (RD 818/2009) las personas con movilidad reducida que desean acceder
o renovar el permiso de conducir deben reunir unas condiciones psicofisicas
que han de ser valoradas e informadas en un Centro de Reconocimiento de
Conductores (CRQC), y autorizado por Trafico (Jefatura Provincial) y Sanidad (ser-
vicios sanitarios provinciales de la comunidad auténoma).
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Para ello, el requisito basico para iniciar los tramites encaminados a la obten-
cion o prorroga del permiso de conducir consiste en disponer de un INFORME
DE APTITUD PSICO-FISICO ORDINARIO O EXTRAORDINARIO.

Este primer requisito debe ser considerado inicialmente ya que segiin sea el caso
en el que bien acude directamente a una autoescuela, a la Jefatura Provincial de
trafico, a un taller mecanico con experiencia en adaptacion de vehiculos, o la
Asociacion de discapacitados, se pueden suceder diferentes situaciones. Estas
situaciones a las que cualquier persona con movilidad reducida se puede en-
frentar cuando desea obtener el permiso de conducir son las siguientes:

1. Obtencién

Aquellas personas con déficit motor que solicitan obtener su permiso de con-
ducir por primera vez.

2. Prorroga con déficit tras obtencion sin déficit

Aquellos conductores que, no necesitando condiciones especiales con anterio-
ridad, como consecuencia de un proceso agudo (traumatico, accidente vascular,
accidente de trafico,) o cronico (degenerativo, atrofico, etc.), ven modificadas sus
condiciones, y requieren ser valorados en funciéon de su nueva situacion. Los
tramites que deben seguir serian los mismos que para una obtencion.

3. Prorroga con déficit tras obtencion con déficit motor

Aquellos conductores con discapacidad para conducir con condiciones restric-
tivas en su permiso de circulacion y necesidad de adaptaciones en el vehiculo
que, cumplido el plazo de vigencia, requieren ser valorados por presentar so-
licitud de prorroga del permiso. Deben ser valorados en el CRC, y si tras com-
probar el médico que sus condiciones no se han modificado, no sera necesario
modificar las restricciones del permiso ni las adaptaciones del vehiculo. Si las
condiciones se hubieran modificado, debera procederse como si se tratara de
una obtencion.

En el RGC se indica, al respecto de los conductores con discapacidad (Anexo 1V,
Epigrafe 3, Sistema Locomotor) que

“las adaptaciones, restricciones y otras limitaciones que se impongan en
personas, vehiculos o en la circulacion, se determinardn de acuerdo con
las discapacidades que padezca el interesado debidamente reflejadas en el
informe de aptitud psicofisica y evaluadas en las correspondientes pruebas
estdticas o dindmicas”.
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La responsabilidad de la emision de los informes de aptitud psicofisica recae,
por tanto, en los CRC que son en definitiva los estamentos encargados de eva-
luar y realizar las pruebas practicas pertinentes sobre el conductor.

Actualmente la Direccion General de Trafico (DGT) ha publicado protocolos para
la valoracion de conductores, que pueden servir de referencia para los profe-
sionales de los CRC, en los que se pauta las acciones a seguir en la valoracion
practica. No son de obligado cumplimiento para los profesionales de los CRC,
aunque si estan recomendados por la Direccién General de Trafico.

Existen actualmente dos protocolos de exploracion médico-psicolégica para
CRC, recientemente actualizados en la publicacion “Protocolo de exploracion
meédico-psicoldgica para centros de reconocimiento de conductores” (DGT, 2022),
que consisten en una exploracion basica y otra especifica.

El Reglamento 170/2010 que regula el funcionamiento de los CRC, en sus
Art. 6 y 7 establece que las exploraciones han de realizarse de acuerdo con
el “Protocolo de exploracion médico-psicoldgica”. El procedimiento de evalua-
cion parte de los recursos humanos y materiales con los que normalmente va
a contar un CRC, y en el mismo se ha considerado que la historia clinica llevada
a cabo en el proceso evaluador contempla dos niveles de actuacion (y de ahf la
existencia de dos protocolos diferenciados):

* La Historia clinica bdsica es la que se efectla sobre toda la poblacion con-
ductora. Se compone de observacion, anamnesis y de exploracion basica, y
cada una de ellas se subdivide a su vez en medicina general, oftalmologia y
psicologia.

* La Historia clinica especifica es la que se efectua en aquellos casos en los
que es preciso un procedimiento de estudio mas pormenorizado y especi-
fico, una vez hallados determinados datos obtenidos en la historia clinica
basica.

Para conocer mejor el procedimiento que deben seguir todos los conductores
con alguna discapacidad para poder obtener o renovar su permiso de conducir,
describiremos aqui de forma resumida el contenido de cada una de las historias
clinicas contempladas en el modelo espafiol de evaluacion de conductores.

1.5.1.1. Descripcion de la Historia Clinica Bdsica en el proceso de evaluacion de
conductores

El procedimiento de evaluacion basica de todo aspirante a la obtencion o reno-
vacion del permiso de conducir debe ser aplicado siempre y en todos los casos
a todas las personas que acuden al CRC, y requiere de la realizacion de tres
actuaciones que deben desarrollarse de forma secuencial: una primera fase de
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observacion, la toma de datos mediante una anamnesis general y una explora-
cion bdsica del sujeto a evaluar.

La observacion consiste en la toma de contacto del médico evaluador con el
sujeto, desde el mismo momento en que accede a las instalaciones de CRC,
para determinar aspectos cotidianos del desenvolvimiento de éste en activida-
des de su vida diaria, y que requieren de una atencion especial por parte del
facultativo para determinar si pueden o no afectar a las capacidades basicas de
la conduccion.

La aplicacion practica del protocolo pasa por observar el aspecto fisico, aseo,
apariencia, talante e imagen personal del sujeto, ademas de la actitud al cami-
nar (agilidad, coordinacion, amplitud y simetria de pasos,...), el gesto al sentarse
y levantarse (secuencia de movimientos, maniobras de compensacion), modo
de saludar (tono y fuerza muscular, sudoracion, temperatura,...), ejecucion de la
firma (pinza de los dedos, actitud de la mano, ausencia de temblores,...), forma
de depositar los objetos personales (en una percha, colgador,...), la actitud de
vestirse-desvestirse (botones, mangas, cinturdn,...), utilizacion de ayudas técni-
cas (Ortesis, protesis, muletas, ...), conductas repetitivas y aspectos cognitivos y
de atencidon como respuesta a la demanda o indicaciones (lenguaje, atencion
dividida, desorientacién, memoria, ...).

El resultado de esta observacion inicial puede derivar hacia el hallazgo de signos
que evidencian la aparicion de algun problema médico o funcional que debe ser
analizado con mayor detalle en la exploracion basica.

La anamnesis general se debe iniciar con una toma de datos personales que
resultan imprescindibles para conocer las caracteristicas del sujeto a evaluar;
se suelen registrar el sexo y la edad, profesion (situaciones profesionales activas
como la baja, invalidez o jubilacién), utilizacion del vehiculo privado y antigte-
dad del permiso, kilbmetros recorridos al afio y siniestros viales graves con/sin
pérdida de puntos. A esta toma de datos iniciales le debe seguir una entrevista
estructurada breve y con preguntas sencillas que tengan en cuenta el perfil de
persona a entrevistar. Se suelen utilizar como maximo 15 preguntas estructura-
das que permitan obtener informacién de interés para la posterior exploracion
basica.

Asi, dichas preguntas suelen orientarse a la anamnesis oftalmoldgica (por si el
sujeto usa lentes de correccion visual, si realiza revisiones oftalmolégicas, si pa-
dece patologfas visuales, etc.), anamnesis auditiva (si oye bien o si ha padecido
algin proceso en los oidos, ...), sobre el aparato locomotor (patologias congé-
nitas o adquiridas), sobre el sistema cardiovascular (riesgos cardiovasculares
derivados de la obesidad, vida sedentaria, fumador, cirugias o implantes cardio-
vasculares, etc.), sobre alteraciones analiticas (anemias, leucopenias, astenias,
somnolencia, etc.), sobre el_funcionamiento renal (palidez, debilidad, edemas,
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etc.), sobre el aparato respiratorio (consumo de tabaco, aparicion de apneas
obstructivas del suefio), sobre las enfermedades metabdlicas y endocrinas (dia-
betes, control de glucemia, problemas tiroideos, etc.), sobre el sistema nervioso
(perdida de fuerza y/o conciencia, desmayos, temblores, tratamientos, etc.), so-
bre tratamientos oncolégicos, consumo de sustancias (drogas, alcohol), y anam-
nesis psicoldgica (situacion familiar, laboral, estado de animo, dificultades de
suefio, preocupaciones por la salud, memoria, etc.).

Araiz de la toma de datos generados por esta anamnesis general, el profesional
evaluador debera tener en cuenta la percepcion del riesgo asociado al sujeto
que esta siendo evaluado. Debera distinguir entre riesgo subjetivo y riesgo ob-
jetivo aplicado a las circunstancias personales de la persona evaluada y facilitar
una toma de decisiones adecuada en la subsiguiente exploracion basica.

En este caso, la exposicion al riesgo es una variable que considerar en el pro-
ceso de evaluacion, ya que la duracion o el tiempo que se conduce un vehiculo
con una determinada enfermedad o problema médico/psicolégico puede afec-
tar a las capacidades y seguridad en la conduccién. En ese sentido, se considera
que los conductores profesionales son aquellos sujetos que cumplen con al-
guno de los siguientes criterios: conducir mas de 36000 km/afio, conducir mas
de 720 h/afio, conducir vehiculos de mas de 11000 kg o utilizar la conduccion
como medio de vida (p.e., taxistas, repartidores, etc.).

Finalmente, la dltima fase de la historia clinica basica consiste en la realizacion
de una exploracién bdsica que debe aplicarse a todos los sujetos a evaluar, y
que consiste en las siguientes exploraciones diferenciadas:

* La exploracion basica oftalmoldgica
* La exploracion basica de medicina general

* La exploracion basica psicoldgica

La exploracién basica oftalmoldgica consiste normalmente en la medicion de
la agudeza visual (estatica, tomando la vision sin correccion y con correccion,
con cada ojo por separado y con los dos a la vez- vision binocular), campimetria
por confrontacion, movilidad ocular (explorar movimientos de seguimiento de
los musculos de los ojos), sensibilidad al contraste (vision mesdpica), sobre todo
en conductores del grupo 2 y personas mayores de 70 afios.

La exploracién basica de medicina general que desde el punto de vista del
conductor discapacitado con pérdida de alguna funcion del aparato locomotor
es la que mas nos va a interesar conocer, consiste en la realizacion de los si-
guientes tipos de exploraciones:
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a) Exploracién de la capacidad auditiva

La exploracion basica de la capacidad auditiva se debe realizar a todos los con-
ductores y se basa en la observacion de su respuesta ante el saludo, indicacio-
nes habituales y anamnesis. Si en la misma se detecta alguna deficiencia en la
audicion se puede realizar un screening audiométrico o una audiometria tonal.
Esta dltima consiste en una prueba que revela si existe pérdida auditiva, y no
es obligatoria realizarla en la evaluacion basica (se realiza siempre cuando es
necesaria la evaluacion especifica). La audiometria se realiza en cabinas insono-
rizadas donde se mide la respuesta del sujeto evaluado ante estimulos sonoros
de frecuencias a 500, 1000, 2000 y 4000 Hz, con la menor intensidad posible y
para cada uno de los ofdos.

La normativa espafiola sobre aptitud para la conduccién utiliza tradicionalmen-
te el IPC (indice de Pérdida Combinada) como pardmetro para establecer un
limite de agudeza auditiva que habilite para la conduccion. La normativa no
permite pérdidas auditivas superiores al 35% a 40% de IPC (grupo 2 y grupo 1,
respectivamente), segln el tipo de permiso, por lo que se debe definir el con-
cepto a valorar.

b) Exploracién cardiovascular

En la exploracion bdasica cardiovascular se debe determinar mediante la ob-
servacion y una anamnesis general que no existen signos de patologfas car-
diovasculares, en cuyo caso, la exploracion se realizard mediante una toma de
la tension arterial, pulso central y periférico, frecuencia cardiaca y presencia/
ausencia de soplos.

¢) Exploracién del aparato locomotor

El objetivo de la exploracion basica del aparato locomotor mediante la fase de
observacion inicial es conseguir detectar disfunciones sensitivo-motoras con
repercusion sobre la actividad de conducir mediante una evaluacion rapida
y sencilla, tanto si han sido reflejadas como si han pasado inadvertidas en la
anamnesis general. Habitualmente se deben valorar en las EE.SS., EEIl,, troncoy
cuello ;qué mueve?, ;cuanto mueve?, y ;como se mueve?, y todo se debe explo-
rar con la posicion del cuerpo sentado, que es la mas parecida a la conduccion
de un vehiculo.

En general, se deben realizar también las siguientes observaciones:
*  Funcionalidad de la columna cervical y dorso lumbar:

- observacion del mantenimiento de la postura estatica y dinamica,
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- indicacion de la realizacion de giros del tronco de izquierda a derecha
para observar la amplitud y ligereza del recorrido, y

- giros forzados cervicales a derecha e izquierda sin mover el tronco.
* Funcionalidad de las extremidades superiores:

- Desde una posicion inicial en la que el médico se sitla a la espalda del
sujeto evaluado, se le indica que realice los siguientes movimientos:

- llevar las manos a la nuca (movilidad hombro y codo),

- levantar los brazos tan alto como se pueda con los brazos estirados
y las manos abiertas manteniendo la mirada al frente (movilidad de
hombros, brazos y manos),

- coger o tocar un dedo de la mano de la persona evaluada y pregun-
tarle que dedo le ha cogido (sensibilidad propioceptiva),

- cruzar dos dedos de una mano de la persona evaluada y reproducir
el mismo movimiento con la mano contralateral mientras se le pre-
gunta cémo tiene los dedos,

- colocar en la mano del sujeto evaluado un objeto (papel arrugado,
llave, boligrafo, etc.), que debe reconocer sin mirarlo y preguntarle
qué tiene en la mano (sensibilidad cortical),

-y finalmente colocarle en cada mano un objeto a diferente tempe-
ratura (p.e., uno metalico frio y otro mas caliente, como un lapiz de
madera), y preguntarle cual es el que estad mas frio.

- Manteniendo una posicién de sentado, el médico evaluador se sitla
frente al sujetoy le indica que realice una serie de movimientos, primero
con la mano derecha y después con la izquierda, consistentes en:

- hacerle mostrar las caras palmares y dorsales de las manos,

- pedir que abray cierre los dedos formando el pufio,

- coger objetos situados sobre la mesa (lapiz, papel, etc.),

- repetir al mismo tiempo que el médico evaluador el gesto de pinza
entre el pulgar y cada uno de los dedos, garra y presa,
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- Con un dinamdémetro de mano también se le puede indicar al su-
jeto que haga presion para valorar la fuerza aplicada, o utilizar la
propia mano del médico para ejercer fuerza contra resistencia y
valorar los movimientos de garra y presa.

- Esta exploracion se complementa con la comprobacion de la movi-
lidad de brazos y manos mediante la realizacion de movimientos de
separacion y aproximacion de los brazos, indicando al sujeto que
lleve sus manos a los hombros de cada lado y al contralateral; tam-
bién se pueden realizar movimientos de antepulsion y retropulsion
de los brazos, tan amplios como sea posible.

* Funcionalidad de las extremidades inferiores:

- Desde una posicion inicial en la que sujeto evaluado esta sentado y el
médico evaluador se sitla frente al sujeto, se le indica que realice movi-
mientos para comprobar la flexion y extension de la rodilla y tobillo de
cada lado.

- Dese una posicion de pie frente al sujeto evaluado, y con objeto de ve-
rificar la fuerza muscular de las EE.Il,, el médico coloca el borde externo
de su pie paralelo y pegado al borde externo del pie del sujetoy le pide
a éste que realice fuerza hacia fuera hasta intentar desplazar su pie.

- Acontinuacion, y en la misma posicion, el médico coloca la parte interna
de su pie derecho paralelo y pegado a la parte interna del pie derecho
del sujeto evaluado, y le pide que desplace el pie del médico evaluador.
Se pueden repetir los movimientos en el lado contralateral.

- Paralacomprobacién delafuncionalidad de la cadera se le pide al sujeto
evaluado que acerque todo lo que pueda su rodilla al pecho (flexion de
cadera), manteniendo un angulo de 90° de flexion pie/piernay 90° de la
rodilla. En esta posicion el médico evaluador realiza una fuerza contraria
con las manos y hacia abajo sobre la rodilla del sujeto evaluado.

La sospecha de cualquier alteracion de la movilidad o anomalia que puede in-
terferir con la conduccion de vehiculos deberd ser comprobada mediante el
procedimiento de exploracion especifico.

La exploracién basica psicolégica consiste normalmente en adquirir una pri-
mera impresion de los aspectos aptitudinales y actitudinales del aspirante. Esta
exploracion es necesaria ya que, independientemente de la edad, sexo y condi-
ciones particulares, todo conductor debe demostrar sus capacidades psicomo-
toras y cognitivas necesarias para conducir el vehiculo con seguridad.
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La realizacion de pruebas perceptivo-motoras permiten obtener informacion
sobre las capacidades cognitivas o funcionales del pensamiento y su aptitud
para conducir. Tanto los Grupos 1 como 2 de conductores deben someterse al
mismo tipo de pruebas perceptivo-motoras, que se realizan con un polirreacti-
grafo, y que consisten en:

e estimacion del movimiento/velocidad de anticipacion: se estima la capacidad
de prediccion del espacio y tiempo en funcion de la velocidad de desplaza-
miento de un estimulo mediante la medicion del tiempo medio de desvia-
cion (TMD), y la distancia media de desviacion (DMD),

e coordinacion bimanual visomotora: se valora la capacidad del sujeto para
coordinary disociar los movimientos realizados por cada mano con un ritmo
de ejecucion impuesto y no modificable mediante la medicion del tiempo to-
tal de error (TT), el nUmero total de errores (NT) y el porcentaje de error (PE),

* tiempos de reacciones multiples: se valora la capacidad del sujeto evaluado
para discriminar, atender y responder ante estimulos visuales y/o auditivos
con objeto de inhibir la respuesta ante otros estimulos visuales; se miden el
numero de respuestas acertadas (AC), el nimero de errores (ER), el nimero
de estimulos no contestados (NC), el tiempo medio de reaccion de respues-
tas totales correctas e incorrectas (TMR) y el tiempo medio de reaccion de
respuestas acertadas (TRA). Esta prueba solo se aplica a conductores del
Grupo 2.

La exploracion basica debe incluir también la valoracion de aptitudes cognitivas
que se pueden detectar mediante la observacion y que pueden llevarse a cabo
mediante el uso de pruebas psicotécnicas informatizadas. Las funciones cogni-
tivas y de inteligencia prdctica que pueden influir en la capacidad de conduccion
suelen consistir en:

* Procesos de atencion: consistentes en la capacidad para percibir informa-
cion, seleccionar, alternar, dividir o concentrar el foco de atencion,

*  Funciones ejecutivas: capacidades para planificar y organizar tareas, abstraer
o generalizar lo percibido, memoria de trabajo para aprender, flexibilidad
cognitiva, velocidad de procesamiento de informacion, toma de decisiones
adecuadas, etc.

* Inteligencia prdctica: capacidades para organizar espacialmente y flexibilidad
cognitiva para adaptarse sin apoyos o ayuda externa.

En conductores mayores de 70 afios, se realiza el despistaje de deterioro cog-
nitivo con la prueba del dibujo del Reloj, aunque se puede completar con otras
pruebas mas especificas (Test de Bender).
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La evaluacion de la presencia de trastornos mentales y de conducta se puede

racion del contenido del pensam|ento (rigido o fijado, ideaciones disfuncionales,
pensamiento discontinuo o disperso, ...), estado de animo alterado con ideacio-
nes depresivas, con ansiedad o animo exaltado, dificultades para la comunicacion
con discursos inapropiados al contexto, lenguaje expresivo o receptivo dificiles.

Finalmente, mediante la observacion del sujeto evaluado durante la explora-
Cion basica se puede detectar también el consumo de sustancias (drogas, al-
cohol, farmacos), atendiendo a los signos fisicos y psicolégicos como el aspecto
fisico (descuidado, contacto visual pobre, movimientos inquietos, temblores,
movimientos lentos, etc.), resultados perceptivo-motores alterados (velocidad
de anticipacion precipitada, tiempos de reaccion elevados), inquietud, apatia,
tendencia agresiva, etc.

El resultado de la aplicacion del proceso de evaluacion basico consistird en la
emision de un Dictamen Final cuyo resultado podra ser:

* APTO: es el resultado de la evaluacion basica sin hallazgos que puedan de-

en las que se aplique la historia clinica especifica y se cumplan todos los
requisitos sin hallazgos de riesgo, el resultado serd también de “apto”.

* APTO CON RESTRICCIONES: corresponde a los casos en los que después
de aplicar la historia clinica basica se han encontrado hallazgos. Dichos ha-
llazgos habra que asociarlos con causas (condicion médica, discapacidad)
codificadas y se le asignaran condiciones restrictivas (restriccion, limitacion,
adaptaciones).

* NO APTO: corresponde al resultado de la aplicacion de la historia clinica
basica o la especifica y por los hallazgos encontrados y sus causas, se deter-
mina que el sujeto no es apto para la conduccién de vehiculos.

* INTERRUMPIDO: es el resultado derivado del proceso de evaluacion que no
permite la emision del informe de aptitud, consecuencia de la inactividad del
interesado, porque ha desistido de continuar con el reconocimiento, por no
presentarse para finalizarlo o por no aportar algun informe complementario
que le hubiera sido requerido.

1.5.1.2. Descripcion de la Historia Clinica Especifica en el proceso de evaluacion de
conductores

El objetivo del protocolo especifico de evaluacion de conductores, o historia

clinica especifica (DGT, 2022), no es otro que facilitar la toma de decisiones res-
pecto a la aptitud para la conduccion en aquellos casos en los que exista una
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sospecha, mas o menos basada en una certeza, de un deterioro asociado a
trastorno médico o psicoldgico.

La evaluacion especifica tendra lugar cuando, bien el aspirante a obtener o re-
novar el permiso de conducir presenta una declaracion, o una vez realizada la
historia clinica basica, se hayan detectado hallazgos suficientes que determinen
la presencia de patologias o alteraciones que pudieran afectar a la capacidad
de conducir vehiculos. Para que esta evaluacion especifica se pueda realizar co-
rrectamente, el sujeto a evaluar debera aportar un informe complementario del
profesional que realice el seguimiento habitual de su problema; este informe
sera voluntario en algunos casos e imprescindible en otros.

El dictamen final de la valoracion especifica debera ser realizado de forma con-
junta por los profesionales médicos y psicologos de los CRC, que valoraran las
capacidades de conducir del sujeto en funcion de la informacion aportada y de
la obtenida a lo largo de la propia evaluacién especifica, y en aquellos apartados
que se vean afectados por los hallazgos detectados en la exploracion basica.

La evaluacion final debera, pues, incluir tanto los aspectos médicos como psico-
l6gicos que ambos profesionales (médicos y psicdlogos) deberan explorar en el
sujeto a evaluar. Ambos aspectos son imprescindibles y complementarios de la
evaluacion especifica (DGT, 2022).

Desde un punto de vista médico, el protocolo especifico propuesto para la histo-
ria clinica especifica presenta una serie de procedimientos de valoracion médica
basados en la exploracion de los siguientes aspectos médicos:

* capacidad visual

* capacidad auditiva

e evaluacion especifica del aparato locomotor

* evaluacion especifica del sistema cardiovascular

e evaluacion especifica de los trastornos hematoldgicos

* evaluacion especifica del sistema renal

e evaluacion especifica del sistema respiratorio

* evaluacion especifica de enfermedades metabdlicas y endocrinas
e evaluacion especifica del sistema nervioso y muscular

* evaluacion especifica de procesos oncoldgicos no hematologicos

e evaluacion especifica de otras causas no especificadas
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Desde un punto de vista psicoldgico, la exploracion especifica se basara en la
aplicacion de protocolos para la:

e evaluacion especifica de la aptitud perceptivo-motora
e evaluacion especifica de los trastornos mentales y de conducta

* evaluacion especifica de trastornos relacionados con sustancias

Analizaremos a continuacion el procedimiento de evaluacion especifica del
aparato locomotor, por ser la mas relevante en lo que concierne al objeto del
presente texto.

EVALUACION ESPECIFICA DEL APARATO LOCOMOTOR

Los objetivos de la exploracion especifica del aparato locomotor van encamina-
dos a detectar disfunciones sensitivo-motoras con repercusion en la actividad
de conducir, que estan comprendidas en el apartado 3 Sistema Locomotor, del
apartado 9, Sistema Nervioso y Muscular, del anexo IV del Real Decreto 818/2009
de 8 de junio, que asume la Directiva 2006/126/CEE. El resultado de dicha ex-
ploracion consistira en la propuesta de las adaptaciones mas adecuadas en el
vehiculo y el establecimiento de las limitaciones a la conduccién que compen-
sen el potencial riesgo vial de los conductores con discapacidad.

La estructura del procedimiento de evaluacion especifica debe tener en cuenta
la toma de medidas que puedan afectar a la capacidad de conduccion del sujeto
a evaluar, y que, por tanto, debe correlacionarse con las medidas interiores del
habitaculo del vehiculo que se va a conducir con ciertas adaptaciones. Por ello,
en la consideracion de las ayudas técnicas mas adecuadas que compensen el
déficit funcional del conductor, deben distinguirse dos zonas diferenciadas del
habitaculo (ISO 6682, 1989; SAE J898, 1987):

e Zona de confort. en la que se incluye la ubicacion de todos los mandos pri-
marios accionados con las manos (sistema de direccion, palancas de selec-
cion de la transmision), y los pies (pedales de freno, acelerador y embrague).

e Zona de alcance: que incluye la ubicacion de los mandos secundarios ac-
cionados con las manos (palancas de intermitentes, limpia-lavaparabrisas,
bocina, luces, elevalunas, climatizacién, retrovisores, etc.).

En el protocolo se establece que, como no todas las deficiencias del sujeto son
discapacitantes, se debe evaluar la capacidad de aplicar fuerza muscular sobre
los mandos vy los rangos de movilidad de las extremidades para establecer la
idoneidad de unas adaptaciones u otras, teniendo en cuenta los avances tecno-
l6gicos que puedan ayudar o suplir total o parcialmente ciertas funciones de la
conduccion. Es decir, el actual estado de la técnica en el disefio de adaptaciones
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permite que algunos déficits de movilidad del conductor puedan ser suplidos
con la ayuda de las adaptaciones adecuadas a su discapacidad.

La primera etapa del protocolo de evaluacion especifica del aparato locomotor
consiste en la realizacion de una anamnesis especifica, en la que se profundi-
za sobre la informacion obtenida durante la exploracion basica, y que permite
diferenciar rasgos de la persona a evaluar que puedan afectar a su capacidad
de conduccién y a aspectos de las actividades basicas de la vida diaria (ABVD).
Entre otras, se pueden realizar las siguientes observaciones:

Anamnesis especifica

* Dificultades para realizar ABVD como asearse, lavarse, peinarse, comer, des-
plazarse, trabajar, etc.

e Sila ausencia de movimiento o alteracion de alguna extremidad es de naci-
miento o procede de alguin accidente o enfermedad sobrevenida, y si esta
alteracion evoluciona con el tiempo.

* Sipresenta alguna dificultad para levantar y/o sujetar pesos, si puede aga-
rrar con fuerza (el saludo con un apreton de manos permite medir el tonoy
fuerza muscular, temperatura, sudoracion...), si puede realizar la firma (pin-
za del 1°y 2° dedo de la mano rectora, actitud de la mano...).

e Sinecesita cambiar de postura con frecuencia.
e Sipractica deportes.

e Si tiene reconocido algin grado de discapacidad por la administracion
(porcentaje).

e Sipresenta molestias (dolor, pinchazos, adormecimiento, ...) en alguna parte
del cuerpo.

Observacion global de las alteraciones que afecten a la movilidad

e Sipresenta alguna pérdida total o parcial de algunos segmentos corporales
(amputaciéon dedos, manos, antebrazos, brazos, pies, piernas, muslos).

e Falta de movilidad en los segmentos corporales completos.

* Talla alta (> 2 metros) o talla baja (< 1,5 metros).

e Disminucion de rangos de movilidad en las extremidades, tronco y cuello.
* Disminucion de fuerza muscular y de resistencia.

e Alteraciones de la sensibilidad
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e Ejecucion imprecisa y descoordinada de movimientos.

e Siutiliza ayudas técnicas o productos de apoyo para compensar déficits fun-
cionales (protesis, ortesis, baston, muletas, etc.).

EXPLORACION ESPECIFICA PARA DETERMINAR LAS DEFICIENCIAS

Si se ha detectado cualquier alteracién de la movilidad, se pasa a un examen
mas exhaustivo de la/s parte/s alterada/s. Para ello se solicita al conductor
que realice los movimientos de la zona afectada con el fin de medirlos y con-
trastarlos con los reflejados como normales. En las tablas 3 y 4 se muestran
algunos valores de referencia de los rangos de movilidad habituales en las
extremidades superiores e inferiores respectivamente, necesarios para la
conduccion de vehiculos automoviles y obtenidos a partir de datos experi-
mentales adquiridos en pruebas de campo (Dols y Mirabet, 2008).

La exploracion de las diferentes articulaciones debe realizarse de modo
que, en primer lugar, se anule la movilidad de articulaciones proximas, y
a continuacion se proceda a la comprobacion de la articulacion afectada,
realizando movimientos y verificando su amplitud. También debera compro-
barse la movilidad pasiva, activa y contra resistencia, asi como la calidad del
movimiento (con ausencia o presencia de signos y sintomas patoldgicos). Y
se deberad comparar con la articulacion simétrica. Si no se sospecha de fallos
de estabilidad en los sujetos evaluados, ni utilizan protesis, ortesis, u otras
ayudas técnicas, se les indicara que caminen de puntillas y posteriormente
de talones.

Una vez se haya verificado el rango de movilidad de cada una de las articu-
laciones del sujeto evaluado, se debe completar la exploracion especifica
de los segmentos corporales afectados mediante la valoraciéon de algunos
aspectos médicos que pueden ayudar a concretar la aptitud para conducir,
y si es necesario la instalacion de adaptaciones. Estos aspectos médicos son
los siguientes:

Tabla 3. Valores de referencia obtenidos en las extremidades superiores. Se muestra el rango articular
(méximo-minimo) y el valor de la postura habitual de cada articulacion (Fuente: Dols y Mirabet, 2008).

», DAD PERIOR

FLEXION MUNECA

. Rango movilidad 0-93° Rango movilidad 0-92°
o Habitual 38° habitual 27°

Tabla 3 (contindia en la pdgina siguiente)

47-



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de CAPITULO 1
apoyo en la conduccidn de vehiculos

Tabla 3 (continda de la pdgina anterior)

D . A ' » » . D
a d a
EXTENSION MUNECA
Numiz Rango movilidad 0-18° Rango movilidad 0-32°
Qe @
Qe
Num
DECS:J/'QTCA(EN ) Rango movilidad 0-40° Rango grticular 0-43°
ﬁ} Habitual 15° habitual 16°
Num 0
DESVIACION
RADIAL Rango movilidad 0-13° Rango movilidad 0-22°

Rango movilidad 0-34°
habitual 1°
SUPINACION

Rango movilidad 0-34°
PRONACION

Rango movilidad 51-120° Rango movilidad 54-123°
habitual 89° habitual 91°

FLEXION

Fuerza muscular

En el Anexo | de la Directiva 2006/126/CE se elabord¢ y publicd por primera vez
una lista de codigos y subcodigos comunitarios armonizados, que fueron actua-
lizados posteriormente en la Directiva 2015/653. Estos codigos estan relaciona-
dos con las restricciones, limitaciones o adaptaciones que deben ser asignados
a un determinado conductor (discapacitado, personas mayores, conductores
noveles,...), y deben incorporarse a su licencia de conducir.

-48



Introduccién

El objetivo de la actualizacion de los cédigos publicada en la Directiva 2015/653
era facilitar que la fuerza maxima que un conductor puede ejercer sobre los
mandos primarios del vehiculo (sistemas de direccion, aceleracion y frenado)
pueda ser ajustada a sus necesidades funcionales. En este proceso se tenia en
cuenta tanto el estado del arte en términos de desarrollos tecnoldgicos en el
disefio de vehiculos a motor como de las adaptaciones de mandos. Este enfo-
que trataba de ayudar a los conductores a elegir el vehiculo mas adecuado a sus
capacidades de conduccion.

Especificamente, la actualizacion de la Directiva 2015/653 elimind codigos ob-
soletos, modifico otros e introdujo nuevos codigos europeos relacionados con:

e (Cddigo 20.07: Freno con fuerza maxima de actuacion.,
e (Cdbdigo 40.01: Direccion con fuerza maxima de maniobra.

e (Cddigo 44.09: Freno con fuerza maxima de actuacion en freno delantero de
motocicleta.

e (Cddigo 44.10: Freno con fuerza maxima de actuacion en freno trasero de

motocicleta.

Tabla 4. Valores de referencia obtenidos en las extremidades inferiores. Se muestra el rango articular
(méximo-minimo) y el valor de la postura habitual de cada articulacion (Fuente: Dols y Mirabet, 2008).

» DAD RIOR
ODIIO G e 0 ODINO quierao
‘ FLEXION
j TOBILLO . .
Rango movilidad 0-41° Rango movilidad 0-34°
0° habitual 3° habitual 7°
Num
EXTENSION
TOBILLO
J ﬁ"‘ Rango movilidad 0-30° Rango movilidad 0-25°
I 0°
® Num
ABDUCCION W
TOBILLO . H
@ Rango movilidad 0-24° Rango articular 0-19°
habitual 13° habitual 7°

Tabla 4 (contintia en la pdgina siguiente)
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Tabla 4 (continia de la pdgina anterior)

EXTREMIDADES INFERIORES
Num o
(—‘ ADUCCION
TOBILLO

@

Rango movilidad 0° Rango movilidad 0-2°

Rango movilidad 90-134° Rango movilidad 67-135°
habitual 101° habitual 104°

FLEXION

La introduccién de este ajuste en el disefio del vehiculo requiere de una me-
dicion de las fuerzas operativas maximas aplicado por los conductores en los
controles de direccion y frenado, con sus extremidades superiores e inferiores,
con el fin de determinar si su capacidad funcional es suficiente para conducir un
vehiculo a motor durante la ejecucion de las maniobras de conduccion.

La medicion de estas fuerzas debe realizarse durante el procedimiento de
evaluacion especifico en el CRC y previo a la realizacion de cualquier prueba
practica de conduccion en circuito abierto al trafico. No obstante, la introduc-
cion de estos nuevos codigos EU 20.07 y 40.01 no ha simplificado ni resuelto
el problema de la medicion de la fuerza en la evaluacion especifica, ya que su
implementacion ha generado problemas adicionales:

a. Enprimer lugar, la necesidad de utilizar una herramienta experimental para
medir las fuerzas operativas maximas ejercidas por el conductor sobre los
controles de la direccion y del pedal de freno.

b. En segundo lugar, el conocimiento de los umbrales de fuerzas con los que
comparar las medidas adquiridas; tales valores de referencia deben ser es-
pecificos para el tipo de vehiculo sobre los que se van a comparar, y para
determinar la necesidad de instalar o no un sistema de asistencia externo a
los controles primarios.

Del epigrafe (a) cabe mencionar que la herramienta experimental para medir
fuerzas y rangos de movilidad en el CRC deberia ser validada para reproducir
de forma fiable los mismos movimientos y resistencias de los mandos primarios
de un automavil convencional, asi como permitir el registro de estos valores
para ser utilizados como informacion Util en el proceso de evaluacion. Cabe
mencionar que actualmente esta herramienta experimental no esta disponible

-50



Introduccién

en los CRC, por lo que supone un handicap del proceso evaluador especifico,
y la decision final debe ser asumida por el profesional del CRC que realiza la
evaluacion practica.

En el caso (b), se deben conocer los valores experimentales de referencia que
solo pueden ser obtenidos de forma experimental. No existen muchos estudios
realizados al respecto, pero en Espafia pueden ser de aplicacion los trabajos pu-
blicados por la Universidad Politécnica de Valencia (Dols, Girbés, Luna y Catalan,
2020; Dols, Girbés y Jiménez, 2021) cuyos resultados se muestran en las tablas
5y 6, que muestran los valores de los umbrales de fuerzas en la direccion y el
pedal de freno obtenidos para diferentes tipologias de vehiculos y sistemas de
direccion y frenado.

Tono muscular

La determinacion del tono muscular tiene como objetivo la comprobacion de
las posibles dificultades que el sujeto a evaluar presenta para realizar movi-
mientos suaves, continuos y controlados de los mandos de conduccion (sobre
todo de los mandos secundarios). Para realizar dicha evaluacion especifica se
deberfan controlar los siguientes aspectos médicos:

*  Hipertonia (aumento del tono muscular): viene caracterizada por la aparicion
de la espasticidad (resistencia maxima al iniciarse el movimiento, que se
reduce después de aplicar cierto esfuerzo por el médico evaluador-efecto
navaja), y la rigidez (que se activa por la contraccion de los musculos en una
extremidad no afectada).

*  Hipotonia (disminucion del tono muscular): cuando la movilizacién pasiva de
una extremidad es anormalmente facil y es frecuente un rango de movilidad
superior al normal.

Tabla 5. Recomendaciones sobre el uso del Codigo 40.01 del sistema de direccion durante el procedimiento de
evaluacion de la aptitud para conducir de personas con discapacidad del grupo 1 en vehiculos de la categoria M1
(licencias de conducir B, BE) de acuerdo con la directiva (UE) 2015/653 (Fuente: Dols, Girbés y Jiménez, 2021).

Fuerzas operativas

aplicadas por el Tipologia de Toma de decisiones durante el proceso de evaluacion
conductor sobre el Sistema de del conductor con discapacidad /recomendaciones al
volante de direccidn | direccién necesaria conductor
APTO
F 300N Direccién'm.ecénica Cédigo'40.01 no se aplica. .
s~ 0 asistida El conductor puede ejercer suficiente fuerza incluso en

el caso de fallo en el sistema de direccién.

Tabla 5 (continda en la pdgina siguiente)
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Tabla 5 (continda de la pdgina anterior)

Fuerzas operativas
aplicadas por el

conductor sobre el
volante de direccion

Tipologia de
Sistema de
direccién necesaria

CAPITULO 1

Toma de decisiones durante el proceso de evaluacion
del conductor con discapacidad /recomendaciones al
conductor

150N <F <300N

Direccion mecanica
0 asistida

APTO
Cadigo 40.01 no se aplica.
El conductor puede aplicar suficiente fuerza por
encima del valor requerido en un Sistema de direccién
intacto. No tiene efectos legales sobre el conductor.

80N<F <150N

Direccion mecanica
0 asistida

VALORACION PRACTICA
Se aplica el codigo 40.01
Si el conductor puede realizar una fuerza superior a
80 N e inferior a 150 N se puede utilizar un sistema de
direccion mecanico. Si la prueba prdctica es superada
no es necesario adaptar el sistema de direccion.

18N<F <80N

Sistema direccion
asistida (HPS, EPSs,
EPSp)

VALORACION PRACTICA
Se aplica el cddigo 40.01
Si el conductor puede realizar una fuerza superior a 18
N e inferior a 80 N se puede recomendar un sistema
de direccion asistida de tipo HPS, EPSs 0 EPSp. Los
resultados de la prueba practica determinaran el tipo
de adaptaciones a utilizar en el sistema de direccion.

5N<F <18N

Sistema direccion
asistida (EHPS,
EPSdp)

VALORACION PRACTICA

Se aplica el cédigo 40.01
Si el conductor puede realizar una fuerza superior a 5
N e inferior a 18 N se puede recomendar un sistema

de direccion asistida de tipo EHPS o EPSdp. Los
resultados de la prueba préactica determinaran el tipo
de adaptaciones a utilizar en el sistema de direccion.
Se podrian aplicar los codigos 33.01 0 33.02.

Sistema direccion
por joystick

VALORACION PRACTICA
Se aplican los codigos 33.01 0 33.02.
Se debe realizar una prueba practica con adaptaciones
del tipo joystick para determinar la capacidad de
conduccion.

F. = Fuerza aplicada por el conductor sobre el volante de direccién y medida en la periferia
HPS = Sistema de direccion asistida hidrdulica

EHPS = Sistema de direccion asistida electrohidraulica

EPSs = Sistema de direccidn asistida eléctrica con motor fijado a la columna de direccion
EPSp = Sistema de direcci6n asistida eléctrica con motor fijado en el pifion del sistema de direccion
EPSdp = Sistema de direccion asistida eléctrica con doble motor eléctrico fijado a la cremallera del sistema de direccién
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Tabla 6. Recomendaciones sobre el uso del Cdigo 20.07 del sistema de frenado durante el procedimiento de
evaluacion de la aptitud para conducir de personas con discapacidad del grupo 1 en vehiculos de la categoria M1
(licencias de conducir B, BE) de acuerdo con la directiva (UE) 2015/653 (Fuente: Dols, Girbés y Jiménez, 2021).

Fuerzas operativas
aplicadas porel Toma de decisiones durante el proceso de evaluacion

conductor sobre el | Sistema de frenado | del conductor con discapacidad /recomendaciones al
pedal de frenado del vehiculo conductor

F,>500N Convencional APTO
Cddigo 20.07 no se aplica.
El conductor puede ejercer una fuerza superior a la
necesaria para un sistema de frenado intacto.

T40N <F < 500N Convencional APTO
Cadigo 20.07 no se aplica.
El conductor puede ejercer una fuerza suficiente para
la ejecucion de maniobras de frenado normales y de
emergencia en un sistema de frenado intacto.

90N<F <T40N | Sistema de frenos APTO

con servofreno Cddigo 20.07 se aplica.

Los resultados de la prueba practica determinan la

necesidad de instalar adaptaciones en el sistema de
frenado del vehiculo.

F,<90N Sistema de frenos APTO
con servofreno Cddigo 20.07 se aplica.
reforzado Para fuerzas del conductor inferiores a 90N se

recomienda la utilizacién de un vehiculo con sistema
de frenado servoasistido reforzado.
Los resultados de la prueba practica determinan la
necesidad de instalar adaptaciones en el sistema de
frenado del vehiculo.

F, = Fuerza aplicada por el conductor sobre el pedal de frenado

Reflejos

La evaluacion especifica de los reflejos debe determinar que existeny son simé-
tricos en ambos lados del cuerpo. Existe normalmente una escala de valoracion
de los reflejos que determina los siguientes niveles:

e (:ausencia de reflejos incluso con refuerzo. Arreflexia.

e +/- presente solo con refuerzo. Hiporreflexia (lesion de neurona motora
inferior).

e +:s06lo presente.
e ++:normal.

e +++: exagerado. Hiperreflexia (lesién de neurona motora superior).
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Sensibilidad

Las alteraciones que pueden afectar en mayor o menor medida a la sensibilidad
se pueden agrupar en alguna de las siguientes causas:

* Parestesias: presencia de sensaciones de pinchazos, cosquilleos o
entumecimientos.

e Disestesias: alteraciones variables de la sensibilidad (térmica, tactil, dolorosa).
e Anestesia: carencia total o parcial de sensibilidad.

e Dolor: la aparicion de dolor y sus caracteristicas (permanente, esporadico,
grado, etc.) puede afectar a la aptitud para conducir y a la necesidad de
instalar adaptaciones, restricciones o limitaciones

Coordinacién

La determinacion de la coordinacion de movimientos se debe realizar tanto
para las extremidades superiores como para las inferiores, atendiendo a las
siguientes caracteristicas:

e Coordinacion de los brazos: se puede explorar con la prueba de indice-nariz.
La aparicion de un resultado alterado puede denotar la presencia de ataxia
(que puede empeorar al realizar la prueba con los ojos cerrados).

* Coordinacion de las piernas: se puede explorar mediante la prueba de
Romberg y marcha en Tandem.

Presencia de temblor

La presencia de temblores puede afectar a la realizacion de movimientos pre-
Cisos tanto en el tiempo como en el espacio, pudiendo llegar a ocasionar fatiga
muscular. Durante la exploracion hay que localizar su origen (metabdlico, to-
Xico, consumo de sustancias, etc.), las circunstancias en las que se genera (in-
tencional, reposo, etc.) y las diferentes circunstancias que lo pueden modificar
(farmacos, consumo de sustancias, tension emocional, etc.).

Pruebas complementarias

Las pruebas complementarias pueden realizarse, en caso de ser necesarias,
ante la aparicion de cierto tipo de sospechas que puedan afectar a la capacidad
de conduccion. Entre el tipo de pruebas complementarias mas habituales se
pueden destacar las siguientes:

* Pruebas neuroldgicas: se deben iniciar las pruebas desde una posicion de
reposo inicial en la que el sujeto a evaluar esta en bipedestacion con los pies
juntos y paralelos, y los brazos caidos sobre el cuerpo. Desde esta posicion
inicial se pueden realizar las siguientes pruebas:
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- Test de Romberg: desde la posicion inicial se indica al sujeto que man-
tenga la postura mientras el médico evaluador observa si existe algun
movimiento desestabilizante o temblor en el sujeto. Se le indica a conti-
nuacion que cierre los 0jos y mantenga la misma postura (al menos 30
segundos). Habra que observar si aparece algun temblor, desequilibrio,
falta de estabilidad, etc., que serfa considerar como Romberg +, lo que
indicarfa alteracion neuroldgica.

- Mantenimiento de la posicién sobre una pierna: desde la posicion inicial
se le indica al sujeto que, sin apoyarse, eleve una pierna unos 20 cm
sobre el suelo, con la rodilla de la pierna elevada extendida e intentando
mantenerse sobre la otra pierna; debe realizarse primero sobre una
pierna y luego sobre la otra. No se supera la prueba si se tiene que
apoyar para mantener la posicion.

- Marcha enTandem: se le indica al sujeto que camine con un pie delante
del otro siguiendo una linea recta, tocando con la punta del pie el talon
del otro. Con cuatro pasos es suficiente para observar la estatica, pos-
tura y marcha del sujeto.

- Prueba indice-nariz: partiendo de la posicion inicial se le pide al sujeto
que se toque la punta de la nariz con la punta de su dedo. El movi-
miento lo debe iniciar separando el brazo en extension para llevar a
continuacion la punta del dedo indice a la punta de la nariz. El médico
evaluador se coloca enfrente del sujeto vy le indica que realice primero
el movimiento con los ojos abiertos (se empieza por el lado derechoy
luego el izquierdo), y luego se repite con los ojos cerrados.

Pruebas de medicion de la sensibilidad: Estas pueden ser necesarias cuando
es preciso definir los sintomas que acompafan a una pérdida de movilidad y
como analisis complementario a una exploracion neuroldgica. Las pruebas
deben realizarse con el sujeto a evaluar manteniendo los ojos cerrados y
se centran en la medicion de las acciones que puedan afectar a maniobras
precisas y mantenidas sobre los mandos del vehiculo. Normalmente, desde
la posicion inicial con los ojos cerrados, se pueden medir la:

- Sensibilidad tactil: relacionada con el contacto fino con objetos, se le
pide al sujeto que identifique las texturas de algunos objetos que se
ponen en sus manos (trozos de tela, bolas de algododn, etc.).

- Sensibilidad térmica: relacionada con la identificacion del calor/frio, se
comprueba colocando sobre las manos objetos a diferentes temperatu-
ras para que sean identificados (metal, madera, plastico, etc.).

- Sensibilidad dolorosa: cuyo objetivo es detectar estimulos nociocepti-
vos, se verifica utilizando un objeto punzante (alfiler, clip, etc.) que se
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utiliza realizando pequefias punciones en puntos diferentesy con fuer-
za creciente, de modo que se pueda conocer en ambas extremidades si
existe algiin problema sensitivo.

- Posicion de las articulaciones: desde la posicion de reposo, el médico
evaluador mueve los dedos de la mano del sujeto evaluado y le indica
que repita los movimientos en el contralateral.

- Sensibilidad vibratoria: mediante la ayuda de un diapasén de baja in-
tensidad se intenta que el sujeto evaluado sea capaz de detectar movi-
mientos en la zona explorada al acercarsele este.

* Valoracién en simuladores-evaluadores: La utilizacion de herramientas ex-
perimentales permite sustituir en el procedimiento de evaluacién bdasica
inicial, una evaluacion en un vehiculo real por una prueba en una herra-
mienta experimental sin necesidad de conducir en situaciones de trafico
real. Ademas, puede facilitar la seleccion de ayudas técnicas y la medicion
de las habilidades del conductor sin ningun tipo de restriccion en el disefio
del vehiculo o de las propias ayudas. Esto facilita una mayor seguridad para
el usuario y el propio vehiculo, con el afiadido del ahorro econémico que
supone la no necesidad de adquirir un vehiculo real, de coste prohibitivo en
la mayoria de las ocasiones.

La herramienta experimental deberia ser capaz de medir los rangos de mo-
vilidad y fuerza muscular de las extremidades superiores (EE.SS.) e inferio-
res (EE.Il.) del sujeto a evaluar, con relacion a las maniobras de conduccion
reales. Ademas, deberia ser capaz de simular el movimiento de giro de un
volante con resistencia variable, junto con pedales para la medicion de las
fuerzas y rangos de movilidad de las EE.Il., y palancas para verificar el rango
de movimiento y fuerza de las EE.SS.

Las principales ventajas que se obtienen con la utilizacion de estas herra-
mientas experimentales en los procedimientos de evaluacion son, entre
otras:

- Unahorro econdémico para el candidato a conductor ya que puede con-
ducir el simulador-evaluador con diferentes configuraciones de ayudas
técnicas, sin necesidad de adquirir un vehiculo e instalar las ayudas ne-
cesarias en el mismo.

- Mejora del procedimiento de seleccién de las ayudas técnicas necesa-
rias por el usuario en funcién de sus capacidades residuales (fisicas y
cognitivas) minimas.

- El establecimiento de bases de datos para registrar las capacida-
des fisicas de los candidatos a conductor, lo que permite mejorar el
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conocimiento de las necesidades reales de los conductores con movili-
dad reducida a la hora de adaptar el vehiculo, y de mejorar el disefio de
los productos de apoyo.

Para cumplir con los criterios establecidos en la normativa europea (CE,
2006) y espafiola (RD818, 2009) en el proceso de obtencion del permiso
de conduccion, asi como las directrices de organismos como CIECA (CIECA,
2021), el procedimiento de valoracion experimental desarrollado en estos
simuladores-evaluadores deberia constar a titulo orientativo con, al menos,
las siguientes fases (Dols, 2009; Dols, Chicote y Romero, 2015):

- Evaluacion inicial.
- Evaluacion de la capacidad de sujecion de los mandos adaptados.

- Evaluacion de la capacidad de accionamiento de los mandos
adaptados

Evaluacion de la capacidad de conduccion dindmica con los man-
dos adaptados

Las diferentes etapas del procedimiento de evaluacion se muestran de
forma esquemadtica en la figura 1, donde se establecen, también de forma
orientativa, las distintas pruebas de medicion de los parametros fisicos que
permitiran definir las capacidades funcionales del sujeto evaluado.

* Anamn el conductor

) al puesto de conducc
1. Evaluacidén inicial te del cinturén de segurida

2. Evaluacion dela
capacidad de
sujecion del mando

3. Evaluacién
capacidad de
accionamientodel
mando

4, Evaluacidéndela

capa cidad de * Conduccién simulada en entornos urb
conduccion * Medicién de la capacidad de reaccién

* Informe Final de la luacién

dinamica

Figura 1. Secuencia de las fases del procedimiento de evaluacion de la capacidad de conduccion de personas
con discapacidad que van a conducir vehiculos con ayudas técnicas mediante el uso de simuladores-evaluadores
(Fuente: Dols, Chicote y Romero, 2015).
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e Tiempo de aceleracién-frenado: este tipo de pruebas, aunque no se ha ge-
neralizado su uso en los CRC, pueden ser de interés para determinar la
capacidad de respuesta del conductor con discapacidad. Consisten en la
medicion de lo que se conoce como “tiempo de respuesta de frenado total’
(TBRT), que se puede subdividir en las siguientes fases:

1. Eltiempo de reaccion (RT): influenciado por nivel atencional, percepcion,
procesamiento de la informacion, toma de decision, etc.

2. Eltiempo de movimiento (MT): o que tarda en pasar el pie del acelera-
dor al pedal de freno.

3. El tiempo de respuesta del dispositivo (DRT): el tiempo de accion del
propio dispositivo de frenado.

De ellos, el RTy el MT dependen del conductor, mientras que DRT depende
del dispositivo de frenado (vehiculo).

En cuanto a la herramienta que pueda medir el tiempo de reaccion existen
diferentes modelos en el mercado. Con ellos se puede medir el tiempo de
respuesta de frenado total y entendemos que podrian integrarse a una he-
rramienta multifuncion.

Los estudios realizados por Olson y Sivak (1986) y Olson y Farber (2003) en
reconstruccion de accidentes son los que han marcado la linea de investiga-
cion para determinar unos puntos de corte en cuanto al tiempo de respues-
ta considerado normal (p5 de 0.8 seg y p95 de 1.6 seg). Ahora bien, se ha
discutido mucho sobre la metodologia seguida y la influencia de multiples
factores sobre los resultados obtenidos sobre el TBRT. Entre otros estan
las condiciones atmosféricas, visibilidad, nivel atencional, etc. Ademas, en
estos estudios al conocer los voluntarios en que consiste la prueba, su nivel
de alerta es mayor que el que tendria el mismo conductor en conduccion
un dia de su vida cotidiana (Green, 2009). Pero, en cualquier caso, desde
el punto de vista preventivo, entendemos que los puntos de corte pueden
ser utilizados para la valoracion y evaluacion de la capacidad del conductor.

Por otra parte, el TBRT se ha valorado segun si el evento (estimulo que ori-
gina la reaccion de frenado) puede ser “esperado” o “inesperado”. En el pri-
mer caso el conductor conoce el evento que se va a producir, por ejemplo,
al aproximarse a un semaforo, al advertir el cambio de color; mientras que,
en el segundo caso, el evento se produce de manera inesperada, p.e. un
peatdn que irrumpe en la calzada. De esta manera se considera como TBRT
normal aquel que se sitle entre 0.7 seg (evento esperado) y 1.5 seg (evento
sorpresa) (Victoria, 1996, Hoffman et al, 2014).
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Aunque, no podemos olvidar que en conduccion real, por todos los facto-
res que pueden influir (desde visibilidad hasta distraccion), estos puntos de
corte se deben entender y valorar en el propio contexto de la exploraciény
evaluacion del conductor, lo que a veces no concuerda con las situaciones
de trafico real, donde cada vez que el conductor se enfrenta a una situacion
de trafico complejo y se requiere tomar decisiones, su tiempo de respuesta
puede aumentar incluso 5 segundos mas de los que se obtenian en una
prueba de simulacion (American Association of State Higway Officials, 1973).

Otros factores que pueden condicionar la deficiencia antes de determinar la
aptitud para conducir

Ademas de los factores anteriormente citados, existen otros que pueden influir,
en mayor o menor medida, en la decision final del proceso de evaluacion espe-
cifica de la deficiencia. Entre los mas importantes, cabe destacar:

* Lanaturaleza de la deficiencia detectada: congénita, inflamatoria, infecciosa
(virica o bacteriana), traumatica, degenerativa, vascular, metabdlica, etc., o
cualquier combinacion entre ellas.

e El curso del proceso que ha originado la deficiencia: temporal (remitente,
agudo, tendente a la mejoria), intermitente (curso en brotes, empeoramien-
to progresivo), torpido (empeoramiento progresivo), estable (crénico, sin
variaciones anatdémico-funcionales).

* Elestado general: con la presencia de enfermedades sistémicas.

e El tratamiento farmacoldgico: con efectos adversos para conducir o que
pueden provocar alteraciones en las respuestas y la coordinacion.

* Los recursos socioculturales y econémicos: lugar de residencia (rural, urba-
no), necesidad de utilizar un vehiculo para los desplazamientos (esenciales,
de ocio, laborales, agricolas, etc.), cargas familiares y situacion econémica.

Cuando sea necesario, el criterio facultativo de los médicos de los CRC puede
ser ampliado mediante la solicitud de un informe complementario del especia-
lista que siga la evolucion del proceso que genera el déficit del sujeto (médico de
familia, traumatologo y/o cirujano, neurdélogo, reumatologo, etc.).

Cuando existan alteraciones sensitivas 0 motoras que puedan afectar parcia-
mente a la movilidad (por ejemplo, como las secuelas de un ICTUS) y el sujeto
pueda conducir, es del todo necesario la realizaciéon de pruebas practicas que
permitan verificar la aptitud para conducir vehiculos en situaciones reales de
trafico.

59-



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

Algunas consideraciones sobre el uso de drtesis, proétesis, calzado ortopédi-
coy otros productos de apoyo que facilitan la movilidad y estdn relacionados
con la conduccién de vehiculos

Cuando el conductor con discapacidad sea usuario de algun tipo de producto
de apoyo, como las ortesis/protesis o calzado ortopédico, se debera tener en
cuenta este aspecto en la valoracion especifica, ya que en algunas situaciones
pueden llegar a influir en la capacidad de conduccion.

El Ministerio de Sanidad, Palitica Social e Igualdad ha publicado varias gufas des-
criptivas sobre los diferentes productos de apoyo disefiados para suplir cual-
quier elemento corporal dafiado o amputado (Ministerio de Sanidad, Politica
Social e Igualdad, 2011). En las mismas se ofrece informacion sobre la funcion,
mecanismo de accion, indicaciones, precauciones y recomendaciones de uso,
financiacion, etc. de los diferentes materiales catalogados.

En el informe de aptitud final de la capacidad de conduccion se debe hacer
constar la necesidad de utilizar drtesis o protesis siempre que se conduzca un
vehiculo.

RELACION ENTRE LA DEFICIENCIA-DISCAPACIDAD Y LAS ADAPTACIONES DEL
VEHICULO

El algoritmo decisional de evaluacion médica del sistema locomotor propuesto
por la Direccion General de Trafico desde el afio 2022 (DGT, 2022) se puede ob-
servar en la figura 2. En el mismo, se describe cémo una vez definida la deficien-
cia del sujeto a evaluar, se debe determinar si ésta puede afectar y repercutir
en alguna de las tareas de conduccion habituales sobre los mandos primarios y
secundarios (incluyendo aqui también el acceso al habitaculo y el mantenimien-
to de la postura sedente y cabeza erguida). Si existe alguna deficiencia y afecta
a alguna de las funciones de conducir, entonces se concluird que ocasiona una
discapacidad, y habra que valorar al sujeto con el protocolo especifico y deter-
minar si necesita algun tipo de adaptaciones para conducir.

Finalmente, el resultado de la concrecion de la discapacidad, que se debera
reflejar en el informe médico (resultado de la Historia Clinica), serd alguna de las
siguientes posibilidades:

* CONSEJO SANITARIO: donde se informara al conductor de la estrategia de
conduccion mas adecuada, en funcion del déficit, de modo que no se com-
prometa el limite de las aptitudes psicofisicas.

o DEFINICION DE UNA LIMITACION O RESTRICCION en el Permiso de

Conducir: segun las diferentes alternativas propuestas en la normativa
vigente.
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«  PROPUESTA DE ADAPTACIONES EN EL VEHICULO, segun el procedimien-
to de evaluacion y seleccion de ayudas técnicas tras consultar el “Sistema
Relacional entre Deficiencia, Discapacidad y Productos de Apoyo en la con-
duccién de vehiculos automaoviles” (Dols, 2017).

El presente texto muestra, precisamente, una actualizacion segun el estado del
arte acorde a la codificacion europea expuesta en la Directiva (UE) 2015/653
del Sistema Relacional entre Deficiencias, Discapacidades y Productos de Apoyo
(Dols, 2017), cuyas caracteristicas se mostraran en los siguientes capitulos de la
presente obra.

APARATO LOCOMOTOR

Evaluacion Basica

{

Evaluacién Especifica Sin discapacidad Tramitacion

CRC No modifica adaptaciones

Con discapacidad

CRC Si modifica adaptaciones

CRC Primeras adaptaciones

Expedicién

DGT/SANIDAD

Figura 2. Algoritmo decisional para la evaluacion especifica de la discapacidad (Fuente: DGT, 2022).







DESCRIPCION DEL SISTEMA

RELACIONAL ENTRE
DEFICIENCIA, DISCAPACIDAD
Y PRODUCTOS DE APOYO

El Sistema Relacional entre deficiencias, discapacidades y productos de apo-
yo que se describe en la presente obra, esta basado en el establecimiento de
una metodologia que correlaciona las deficiencias observadas y detectadas en
los conductores con discapacidad motora evaluados mediante el procedimien-
to establecido en los CRC (DGT, 2022), y las adaptaciones técnicas, o productos
de apoyo, necesarios para adecuar el vehiculo.

El sistema relacional permite seleccionar el conjunto de ayudas técnicas y pro-
ductos de apoyo necesarios de entre todas las alternativas posibles, en funcion
de la deficiencia-discapacidad del sujeto evaluado, y establece qué tipo de adap-
taciones necesitan de una valoracion practica experimental, ya sea en vehiculo
de pruebas, o en un simulador-evaluador experimental, para comprobar que
el sujeto es capaz de realizar todas las tareas de conduccion con seguridad y
confort.

Todas las ayudas técnicas y productos de apoyo que se muestran en el pre-
sente sistema relacional se han seleccionado en base al criterio de ser las mas
habituales en el actual mercado automovilistico, quedando el procedimiento
de seleccion abierto a futuras innovaciones tecnoldgicas, tanto de los vehiculos
como de las propias ayudas técnicas. Con la incorporacion de la informaticay la
electrénica, la conduccion de vehiculos depende cada vez menaos de la habilidad
manual y capacidad locomotora del conductor, y mas de la capacidad técnica
del sistema de control del vehiculo y de los sistemas de asistencia a la conduc-

cion (ADAS).
~
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Las ayudas técnicas y productos de apoyo tipificados en el sistema relacional
son susceptibles de ser combinadas entre si. Han sido disefiadas para ayudar
al conductor con discapacidad a suplir la funcién de conduccién que su defi-
ciencia le impide. Ha de tenerse en cuenta que el disefio de una ayuda técnica
concreta debe contemplar en qué condiciones va a funcionar, proporcionando
unas cualidades 6ptimas de accionamiento y considerando tanto los aspectos
mecanico-resistentes como la ergonomia, seguridad y confort de la conduccion.
El sistema que relaciona las diferentes deficiencias del conductor y las ayudas
técnicas que se presenta en esta obra se basa en el agrupamiento de las ayudas
técnicas en las siguientes familias de productos:

* Adaptaciones de la transmision.

* Adaptacion de los mandos del embrague.

* Adaptaciones de los mecanismos de frenado.

* Adaptaciones de los mandos del acelerador.

* Adaptaciones de los mandos combinados de frenado y aceleracion.

* Adaptaciones de los dispositivos de mando.

e Adaptaciones de la direccion.

* Adaptaciones para la orientacion de los retrovisores.

e Adaptaciones para el ajuste del asiento.

* Adaptaciones para el manejo de los mandos complementarios.

* Adaptaciones para las motocicletas.

Dicho agrupamiento coincide con el que aparece en el listado de los codigos
comunitarios armonizados definidos en la directiva (UE) 2015/653, con objeto
de facilitar su utilizacion en consonancia con la normativa nacional y europea en
materia de obtencion y/o renovacion del permiso de conducir.

Para el establecimiento de la correlacion entre las deficiencias del conductor, la
discapacidad que ésta provoca y las ayudas técnicas del vehiculo que la com-
pensan durante la conduccion, se ha seguido un proceso légico de toma de

decisiones, que consiste, fundamentalmente en el cumplimiento de la siguiente
secuencia de acciones:
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1. Determinaciéon de la deficiencia.

2. Determinacion de la funcion de conduccion sobre la que influye la discapa-
cidad que genera esa deficiencia.

3. Analisis y seleccion de las posibles ayudas técnicas y productos de apoyo
sobre los mandos afectados del vehiculo, contrastado con las capacidades
residuales del sujeto.

4. Contraste con lo que tradicionalmente se ha efectuado ante esta misma de-
ficiencia en situaciones similares (valoracion de la experiencia y del estado
de la técnica).

5. Determinacion de las posibles soluciones alternativas con un orden de
preferencia.

Para aplicar este procedimiento de un modo factible, deben utilizarse codigos
previamente definidos para las discapacidades y las ayudas técnicas. Las ayudas
técnicas vienen referenciadas segun el cédigo utilizado por la normativa comu-
nitaria (directiva UE 2015/653). Para clasificar los tipos de discapacidades se
utilizara un cédigo especifico creado por el autor de la presente obra.

Para abarcar de la forma mas amplia y generalizada posible la asignacion de
las ayudas técnicas del vehiculo a todas las posibles discapacidades, asi como
la posible combinacidon entre estas, se han desarrollado dos tipos de sistemas
relacionales:

* Sistema relacional de discapacidades simples: que relaciona aquellas dis-
capacidades que afectan a un solo miembro con pérdida de habilidad o
deficiencia con las ayudas técnicas del vehiculo.

e Sistema relacional de discapacidades compuestas: que relaciona cual-
quier combinacion de dos o mas discapacidades con las ayudas técnicas
del vehiculo.

2.1. Sistema Relacional de Discapacidades Simples

El procedimiento seguido en el Sistema Relacional de Discapacidades Simples
presenta la informacion en forma de tablas, con un formato similar al mostrado
en la figura 3. En esta figura se muestra, para cada una de las deficiencias anali-

zadas, la siguiente informacion:

* Enlaprimera columna de la izquierda se reflejaran las diferentes “familias” o
grupos de ayudas técnicas, segun establece la directiva UE 2015/653.
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* Lasegunda columna de la Tabla Relacional refleja pormenorizadamente to-
das y cada una de las ayudas técnicas y posibilidades contempladas en el
Reglamento General de Conductores, y actualizadas segun la directiva UE
2015/653. En el listado se han incluido algunas soluciones técnicas que no
estan contempladas en la actual legislacion vigente, caso, por ejemplo, del
ajuste del asiento del conductor y del manejo de otros mandos complemen-
tarios (elevalunas eléctricos, arranque del vehiculo, ajuste retrovisores, etc.).

* En la tercera columna (debajo de la bandera europea), figuran los cédigos
europeos armonizados correspondientes a cada una de las soluciones o
ayudas técnicas alternativas.

* La cuarta y quinta columnas de la Tabla Relacional reflejan las diferentes
soluciones elegidas para compensar la discapacidad del conductor, cuando
la deficiencia afecta al miembro derecho (columna cuarta), o el miembro
izquierdo (columna quinta).

2.1.1. Nomenclatura utilizada en el Sistema Relacional de Discapacidades
Simples

Cuando una ayuda técnica o producto de apoyo vaya a ser seleccionada para
que pueda ser utilizada, segun la deficiencia-discapacidad afectada, la casilla co-
rrespondiente al miembro analizado, el izquierdo o el derecho, estara resaltada
en color (columna 42 o 52 de la figura 3). Se ha elegido el fondo amarillo para
resaltar las ayudas técnicas elegibles para la extremidad derecha, y el fondo
verde para seleccionar las ayudas técnicas para la extremidad izquierda. Solo
aquellas casillas resaltadas en color para una extremidad u otra representaran
a las ayudas técnicas recomendadas.

En cada una de las casillas resaltadas en color, se puede utilizar una nomencla-
tura alfanumérica cuyo significado es el siguiente:

N: Numero de Orden que refleja la opcion, por orden de preferencia, de las
diferentes soluciones alternativas para una misma discapacidad. Para una mis-
ma discapacidad se podran encontrar diferentes combinaciones de grupos de
soluciones técnicas (Opcion 1, Opcidn 2, Opcidn 3...) segun las posibles configu-
raciones en la conduccion de vehiculos automoviles.

V: Valoracion experimental. Cuando aparezca esta letra al lado de un nimero
en alguna de las posibles opciones, y en una casilla resaltada en color, querra
decir que en este caso sera necesario realizar una valoracion experimental de
las capacidades residuales del conductor, ya sea realizada en un vehiculo real
de pruebas o en un evaluador experimental.
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MANO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional
total

DISCAPACIDAD PARA
EL CONTROL DE:

PRODUCTOS DE APOYO | CODIGO CE
(ADAPTACIONES) DE LOS
VEHICULOS

10. Transmision adaptada

|~ 11AD 11A1
Derecha () Izquierda

15. Embrague adaptado

20. Mecanismos de frenado adaptados

25. Mecanismo de aceleracién adaptado

31. Adaptaciones del pedal y protecciones
del pedal

32. Sistemas combinados de freno de
servicio y acelerador

33. Sistemas combinados de freno de
servicio, acelerador y direccion

35. Dispositivos de mando adaptados (inte-
rruptores faros, lava / limpiaparabrisas,
claxon, intermitentes, etc.)

40. Direccion adaptada

42. Retrovisores interiores / laterales
modificados

43. Posicion de asiento del conductor

=
s

MANEJO DE OTROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS

44. Adaptaciones de la motocicleta
(sub-cédigo obligatorio)

Figura 3. Descripcion del contenido de la Tabla Relacional de discapacidades simples individualizada para cada
miembro y tipo de discapacidad.
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2.2. Clasificacion de las deficiencias establecidas en el Sistema Relacional
de Discapacidades Simples

La clasificacion de las deficiencias que se muestran en el presente sistema
relacional de discapacidades simples utiliza una metodologia propia con una
nomenclatura que sigue un patrén légico de informacion, que viene definido
en funcion del valor asignado a 4 digitos alfanuméricos dispuestos de forma
secuencial como:

1° Digito - 2° Digito - 3° Digito - 4° Digito

Cada digito alfanumérico tiene un significado diferente, definido del siguiente
modo:

e el primer digito, define las extremidades superiores o inferiores afectadas
por la deficiencia:

- Numero 1: extremidad superior
- NuUmero 2: extremidad inferior
- Oftros (sin numero):

Talla alta

Talla baja

Movilidad cervical limitada

e el segundo digito, define la parte de la extremidad superior o inferior afec-
tada por la deficiencia:

- Numero 1:
extremidad superior: mano;
extremidad inferior: pie

- Numero 2:
extremidad superior: antebrazo;
extremidad inferior: pierna

- Numero 3:
extremidad superior: brazo;

extremidad inferior: muslo
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e eltercer digito establece el grado de afectacion de la deficiencia:

- Extremidad superior:

Mano:

> Letra A: Limitacion funcional total

> Letra B: Amputacion de los dedos

> Letra C: Amputacion completa

> Letra D: Limitacion funcional parcial/amputacion con prétesis
Antebrazo:

> Letra A Limitacion funcional total

> Letra B: Amputacion

> Letra C: Limitacién funcional parcial/amputacion con protesis
Brazo:

> Letra A: Limitacion funcional total

> Letra B: Amputacion

> Letra C: Limitacion funcional parcial/amputacion con protesis

- Extremidad inferior:

Pie:
> Letra A: Limitacion funcional total

> Letra B: Amputacion parte frontal pie/limitacion funcional
parcial

> Letra C: Amputacion completa del pie

Pierna:

> Letra A: Limitacion funcional parcial/amputacion con protesis
> Letra B: Amputacion sin protesis

> Letra C: Limitacién funcional total
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Muslo:
> Letra A: Amputacién con prétesis / limitacion funcional parcial

> Letra B: Amputacion sin protesis / paralisis o debilidad muscular
severa (limitacion funcional total)

> Letra C: Desarticulacion de la cadera no protetizada
* el cuarto digito, define si se trata de la extremidad izquierda o derecha.
- Letra I: 1zquierda

- Letra D: Derecha

La secuenciacion completa de esta clasificacion de deficiencias, asi como el c6-
digo asociado a cada una de ellas, se presenta de forma sintetizada en la tabla 7.
La nomenclatura utilizada en la interpretacion de cada una de las deficiencias
se completa con un codigo de colores, de modo que la consulta a la tabla co-
rrespondiente permita identificar mejor el grado de discapacidad funcional de
la extremidad afectada por la deficiencia. Estos cédigos de colores se muestran
en la siguiente figura 4.

AMPUTACION DEL MIEMBRO

LIMITACION FUNCIONAL TOTAL DEL MIEMBRO

LIMITACION FUNCIONAL PARCIAL DEL
MIEMBRO/AMPUTACION CON PROTESIS

Figura 4. Nomenclatura utilizada para describir el grado de afectacion de la discapacidad funcional de los miembros
corporales del usuario con una determinada deficiencia.

Por otra parte, en las tablas 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 se muestran codificadas
los diferentes tipos de deficiencias que van a suponer una discapacidad para
la conduccion de vehiculos. Estas deficiencias han sido clasificadas de modo
que para cada una de las extremidades afectadas (superiores e inferiores, o de
otro grupo), se pueda llegar a determinar el nimero y tipo de adaptaciones de
mandos mas idéneas a cada sujeto.




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

Tabla 7. Clasificacion de la nomenclatura utilizada para la definicion de las deficiencias del sistema relacional.

cODIGO
DE LA
1° DIGITO 2°DIGITO 3°DIGITO 4° DIGITO | DEFICIENCIA
o : Izquierda 11AI
A. Limitacién funcional total Derecha 11AD
B. Amputacion de los dedos lzquierda 118!
Derecha 11BD
1. MANO -
C. Amputacion completa lzquierda 11l
-AMP P Derecha 11CD
D. Limitacién funcional parcial/ Izquierda 11DI
amputacion con protesis Derecha 11DD
1. A. Limitacion funcional total lzquierda 12A
Derecha 12AD
EXTREMIDAD 2 Izquierda 128l
SUPERIOR ANTEBRAZO B. Amputacion completa Derecha 128D
C. Limitacion funcional parcial/ Izquierda 12Cl
amputacion con protesis Derecha 12CD
N : Izquierda 13Al
A. Limitacion funcional total Derecha 13AD
. Izquierda 13BI
3. BRAZO B. Amputacion completa Derecha 138D
C. Limitacién funcional parcial/ Izquierda 13Cl
amputacion con protesis Derecha 13CD
o . Izquierda 21Al
A. Limitacion funcional total Derecha 21AD
1 PIE B. Amputacion parte frontal pie/ Izquierda 21BI
’ limitacién funcional parcial Derecha 21BD
. . Izquierda 21Cl
C. Amputacién completa del pie Derecha 210D
A. Amputacion con prétesis / Izquierda 22Al
limitacion funcional parcial Derecha 22AD
2 2.PIERNA | B. Amputacién sin protesis lzquierda 2281
EXTREMIDAD | & -Amp P Derecha 228D
INFERIOR o : Izquierda 22Cl
C. Limitacion funcional total Derecha 220D
A. Amputacion con protesis / Izquierda 23Al
limitacion funcional parcial Derecha 23AD
B. Amputacidn sin protesis / Izquierda 238l
3. MUSLO paralisis o debilidad muscular
severa (limitacion funcional total) Derecha 238D
C. Desarticulacion de la cadera Izquierda 23Cl
no protetizada Derecha 23CD
TALLA ALTA TA
OTRAS TALLA BAJA 1B
MOVILIDAD CERVICAL LIMITADA MC
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Tabla 8. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades superiores (1).

DEFICIENCIA | coico
A. Limitacion funcional total
LD g 22N Izquierda 11Al

Derecha 11AD

B. Amputacion de los dedos
LIBD o aB, Izquierda 11BI

[a'g

S}

[a g

§ Derecha 11BD
9 sfls|

Q

S |1-MANO C. Amputacién completa

= Sovre () tirtn lzquierda | 11CI
=

o

Derecha 11CD

D. Limitacién funcional parcial /
Amputacion con prétesis Izquierda 11DI

Derecha 11DD

Tabla 9. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades superiores (II).
DEFICIENCIA |copico

A. Limitacién funcional total
12AD | 12Al Izquierda 12Al

Derecha () Izquierda

Derecha 12AD

2. ANTEBRAZO

B. Amputacién completa :
128D  12BI Izquierda 12BI

Derecha () Izquierda

1. EXTREMIDAD SUPERIOR

Derecha 12BD

Tabla 9 (continda en la pdgina siguiente)

~l
N
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Tabla 9 (continta de la pdgina anterior)

DEFICIENCIA |copiGo
C. Limitacion funcional parcial /
g . Amputacion con protesis Izquierda 12CI
SQ
& & |2 ANTEBRAZO
£
wmwmw
- Derecha 12CD
Tabla 10. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades superiores (I1l).
DEFICIENCIA |copiGo
A. Limitacion funcional total
DI ) reeaenta Izquierda 13Al
Derecha 13AD
[a g
S}
= B. Amputacién completa
% 138D . A3 Izquierda 13BI
Q
5 3. BRAZO
=
L
& Derecha 13BD
El<.| g8
~ C. Limitacion funcional parcial /
Amput;as(ﬂsn colr;‘grotesm lzquierda 1301
Derecha () Izquierda
Derecha 13CD
Tabla 11. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades inferiores (1).
DEFICIENCIA | copico
A. Limitacién funcional total
= SIATIEEAD Izquierda 21Al
P )
=2
L Q-
& 1.PIE
S =
~ Derecha 21AD

Tabla 11 (continda en la pdgina siguiente)
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Tabla 11 (continda de la pdgina anterior)

DEFICIENCIA | CODIGO
B. Amputacion parte frontal pie /
Limitacion Funcional Parcial lzquierda 21B1
21B1D 21B1l
Q-
S}
[a g
§ Derecha 21B1D
Q
§ 1. PIE
= C. Amputacion completa del pie
= 21820 21821 Izquierda 21B2l
><
o )
o~
Derecha 21B2D

Tabla 12. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades inferiores (I1).

DEFICIENCIA | copIGo

A. Amputacion con protesis /

Limitacién funcional parcial lzquierda 2241

22AD 22A1
Derecha () Izquierda

Derecha 22AD
[a <
= B. Amputacion sin protesis
% Izquierda 22BI
=
Q
S |2 PIERNA
= Derech 22BD
= erecha
&
N
C. Limitacion funcional total )
Izquierda 22Cl

Derecha 22CD
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Tabla 13. Clasificacion de las deficiencias que afectan a las extremidades inferiores (lll).

DEFICIENCIA |copico
A. Amputacion con protesis /Limitacion
Funcional Parcial lzquierda 23l
Derecha 23AD
&= B. Amputacion sin protesis / Pardlisis o
= debilidad muscular severa (Limitacion )
§ funcional total) Izquierda 23BI
a
S [3.MUSLO
3
& Derecha 23BD
&
o~
C. Desarticulacion de la cadera no
protetizada Izquierda 23Cl
23CD 23cI
Derecha 23CD
Tabla 14. Clasificacion de otro tipo de deficiencias.
DEFICIENCIA | copico
Talla alta
TA
OTRAS
Talla baja
B

Tabla 74 (continda en la pdgina siguiente)
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Tabla 74 (continda de la pdgina anterior)

DEFICIENCIA | cODIGO
Movilidad cervical limitada

OTRAS MC

2.3. ;Como utilizar el Sistema Relacional de Discapacidades Simples?

La utilizacion del Sistema Relacional entre deficiencias-discapacidades simples
y productos de apoyo, se realizara mediante el seguimiento secuencial de una
serie de pasos que permitiran al especialista del Centro de Reconocimiento de
Conductores, llegar a la determinacion de las soluciones mas adecuadas en
cada caso. Los pasos que seguir seran los siguientes:

PASO 1. Definir la deficiencia del discapacitado, una vez realizada la exploracion
basica y la exploracion especifica se debe seleccionar el tipo de defi-
ciencia que mas se ajuste a los miembros afectados por su discapaci-
dad, seleccionando el caso concreto a partir de las tablas 7 a 14.

PASO 2. Seleccionar la ficha que se corresponde con el tipo de deficiencia, de-
tectado en el proceso de exploracion (ver capitulo 2 para discapacida-

des simples y capitulo 3 para discapacidades compuestas). Para cada
ficha, seleccionar la columna que mas se ajuste a su deficiencia en fun-
cion del miembro afectado: inferior o superior, izquierdo o derecho.

PASO 3. Seleccionar la opcién mas adecuada del conjunto de adaptaciones po-
sibles, para la columna de la discapacidad elegida. Considerar en este

caso el tipo de vehiculo elegido para el usuario (si se conoce), y los
equipamientos especiales que éste pueda llevar de serie (si existen). El
numero y tipo de adaptaciones de cada combinacién (opcion) vendra
resaltado en una casilla con fondo amarillo o verde, segun se trate de
la extremidad derecha o izquierda, respectivamente.

PASO 4. Definir el nimero y tipo de valoraciones experimentales que seria ne-
cesario realizar con el usuario, si fuera necesario, en funcion de la op-
cion seleccionada, o de la combinacion de adaptaciones posible.
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2.4. Descripcion de las fichas del Sistema Relacional de Discapacidades
Simples

En el presente apartado se mostraran las fichas individualizadas del sistema
relacional de discapacidades simples para cada una de las deficiencias posi-
bles, haciendo distincion entre las ayudas técnicas del vehiculo necesarias (con
los codigos europeos correspondientes), y las posibles opciones de los con-
juntos de ayudas técnicas entre los que se puede elegir. Asi, en las siguientes
fichas y para cada una de las deficiencias analizadas, se presentara la siguiente
informacion:

e Tabla Relacional de la deficiencia afectada, con seleccion de las opciones a
tener en cuenta en cada caso.

e Listado de la seleccion de ayudas técnicas, para cada una de las opciones
posibles y su justificacion.

e Seleccion de las ayudas técnicas en las que habra que realizar una valora-
cion experimental en vehiculos automoviles o, en su caso, en maotocicletas.
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accionamiento del pedal de acelerador

DEFICIENCIA
M A N O Limitacion
funcional total
11AD _ 11Al
Derecha ‘ Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
10. Transmisién | Seleccién automatica de la relacién de 10.02 1
adaptada transmision '
D|sp03|‘t|y9 adaptado de control de la 10.04 2V
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo 20.03
adaptados .
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de .. N [p.e. “20.07 (300 N)"] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o
; i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracién Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509
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DEFICIENCIA
M A N O Limitacion
funcional total
11AD _ 11Al
Derecha ‘ Izquierda
CODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
31. Adaptaciones | Doble jueqo de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del : - —
pedal Medida para prevenir la obstruccion o ac-
cionamiento de los pedales de acelerador y 31.03
freno cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3201
combinados de servicio accionado a mano )
freno de servicio y [ gisiema combinado de acelerador y freno de 3902
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccién accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleradory Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza | 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin 3502
de mando soltar el dispositivo de direccién :
qdaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores | sojtar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- | izquierda
Fnigilr:::f:r?{e(;laxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-
’ tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin
soltar el dispositivo de direccion y los meca- 35.05
nismos del acelerador y los frenos
40. Direccion Direcci6n controlada con una fuerza méxima| 4 o 19y
adaptada de ... N[p.e. “40.07 (140 N)'] : '
Volante adaptado (volante de seccién mas
grande o mas gruesa, volante de didmetro| 40.05
reducido, etc.)
Posicion adaptada del volante 40.06
Direccién controlada con el pie 40.09
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DEFICIENCIA
M A N O Limitacion
funcional total
11AD _ 11Al
Derecha ‘ Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
40. Direccion Dispositivo de asistencia en el volante 40.11 1
adaptada (sigue) Sistema de direccion adaptado alternativo 40.14
controlado con una mano o un brazo )
Sistema de direccion adaptado alternativo
controlado con las dos manos o los dos| 40.15
brazos
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
Interlores Dispositivo interior adicional que permita la
/ laterales o 42.03
: vision lateral
modificados
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicién Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.01
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
) L 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturon de seguridad 43.06
Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
OTROS MANDOS -
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de
encendido
Inversor del interruptor de arranque, botén de 19
arranque, eliminacion del bloqueo del volante ’
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento
con deslizamiento lateral, etc.
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MANO

DEFICIENCIA

Limitacién
funcional total

11AD

11Al

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptac.iones Freno de mando unico 44.01
de la rr}ot.ocmleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies
o i ’ 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 v
N’
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo|b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo | g-pulgar
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SELECCION DE ADAPTACIONES
A. OPCIONES POSIBLES

Limitacién funcional total: MANO DERECHA
OPCION 1

 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano izg.
 40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcion la transmision automatica, dada la dis-
ponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmision.
Esta opcion se debera recomendar, sobre todo, cuando se desee adquirir un
vehiculo nuevo y la persona a evaluar no disponga de un vehiculo con transmi-
sion manual.

Los dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion con
la mano izquierda que se recomiendan en esta opcion seran del tipo telecoman-
do, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar (claxon, luces, in-
termitentes, limpia/lavaparabrisas, etc.), como necesidades tenga el conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un

equipamiento opcional (o de serie) que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y boton-pulsador de arranque eléctrico, por ejemplo.

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.
* 40.01 Direccién controlada con una fuerza maxima de ... N

* Inversor del interruptor de arranque, boton de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

JUSTIFICACION

La segunda opcion correspondera a aquel caso en que se dispone de un ve-
hiculo con transmisién manual. Esta opcion se recomendara cuando el con-
ductor no vaya a adquirir un nuevo vehiculo, ya que se dispone de un vehiculo
con transmision manual. En este caso se deberan adaptar tanto la palanca de
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accionamiento del cambio de velocidades como la palanca de accionamiento
del freno de estacionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad
derecha del conductor.

Los dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la
mano izquierda que se recomiendan en esta opcion seran del tipo telecomando,
en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar (claxon, luces, intermi-
tentes, limpia/lava-parabrisas, etc.), como necesidades tenga el conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrad optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y botdn-pulsador de arranque eléctrico, por ejemplo.

Limitacién funcional total: MANO IZQUIERDA
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con
deslizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcion la transmision automatica, dada la dis-
ponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmision.
Esta opcidn se deberd recomendar, sobre todo, cuando se debe adquirir un
vehiculo nuevo y la persona a evaluar no disponga de un vehiculo con transmi-
sion manual.

Los dispositivos de mando accionables sin soltar el dispositivo de direccion con
la mano derecha que se recomiendan en esta opcion, seran del tipo telecoman-
do, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar (claxon, luces, in-
termitentes, limpia/lava-parabrisas, etc.), como necesidades tenga el conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrad optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de ac-
cionamiento habra que modificar para que pueda ser activado por la extremi-
dad superior izquierda, o por la mano derecha, asi como los reglajes del asiento
del conductor, que deberan ser trasladados al lado derecho del asiento, o adap-
tados para que puedan ser activados por la mano izquierda.
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OPCION 2

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con
deslizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcion correspondera a aquel caso en que se dispone de un vehi-
culo con transmisiéon manual. Esta opcion se recomendara cuando el conductor
no vaya a adquirir un vehiculo nuevo. En este caso se debera adaptar el volante
de la direccion con la incorporacion de un dispositivo que permita sujetar el vo-
lante con la extremidad superior izquierda del conductor, que serd la encargada
de girar el volante, mientras que la extremidad superior derecha puede actuar
sobre las palancas de cambio de velocidades y freno de estacionamiento.

En esta situacion, todos los dispositivos de mando complementarios acciona-
bles con la mano izquierda (luces, intermitentes, asistente de velocidad, etc.),
deberan ser modificados para que sean activados directamente por la mano
derecha, o adaptados para que sean activados por una parte habil de la extre-
midad superior izquierda (mediante pulsadores, palancas, etc.), segun el tipo de
vehiculo y las capacidades del conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrad optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de ac-
cionamiento habra que modificar para que pueda ser activado por la extremi-
dad superior izquierda, o por la mano derecha, asi como los reglajes del asiento
del conductor, que deberan ser trasladados al lado derecho del asiento, o adap-
tados para que puedan ser activados por la mano izquierda.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacién funcional total: MANO DERECHA
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado
» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izqda.
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N
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OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision
* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

Limitacién funcional total: MANO IZQUIERDA
OPCION 1

* 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano
derecha

40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

» 35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

 40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS
Limitacién funcional total: MANO DERECHA

* 44.09 Fuerza méxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)"]

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas,
proporcionan mayor estabilidad.
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Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

accionamiento del pedal de acelerador

DEFICIENCIA
M A N O Amputacion de los
dedos
11BD _ 11BI
Derecha ‘ Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
10. Transmision | Seleccién automética de la relacion de 10.02 )
adaptada transmision '
Dispositivo adaptado de control de la
Y 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo 20.03
adaptados .
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de .. N [p.e. “20.07 (300 N)"] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o
; i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracién Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509
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DEFICIENCIA
M A N O Amputacion de los
dedos
11BD _ 11BI
Derecha ‘ Izquierda
CODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
31. Adaptaciones | Doble jueqo de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del : - —
pedal Medida para prevenir la obstruccion o ac-
cionamiento de los pedales de acelerador y 31.03
freno cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de aceleradory freno de | 4, 1,
combinados de servicio accionado a mano )
freno de servicio y [ gisiema combinado de acelerador y freno de 3902
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccién accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleradory Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza | 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin 35.02
de mando soltar el dispositivo de direccién :
qdaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores | sojtar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- | izquierda
ipnal:\rt;::ts;nst,ecslaxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-
’ tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin
soltar el dispositivo de direccion y los meca- 35.05
nismos del acelerador y los frenos
40. Direccion Direcci6n controlada con una fuerza méxima| 4 o 19y
adaptada de ... N[p.e. “40.07 (140 N)'] : '
Volante adaptado (volante de seccién mas
grande o mas gruesa, volante de didmetro| 40.05
reducido, etc.)
Posicion adaptada del volante 40.06
Direccién controlada con el pie 40.09




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

con deslizamiento lateral, etc.

DEFICIENCIA
M A N O Amputacion de los
dedos
11BD _ 11BI
Derecha ‘ Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
40. Direccion Dispositivo de asistencia en el volante 40.11
adaptada (sigue) Sistema de direccion adaptado alternativo 40.14
controlado con una mano o un brazo )
Sistema de direccion adaptado alternativo
controlado con las dos manos o los dos| 40.15
brazos
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
Interlores Dispositivo interior adicional que permita la
/ laterales o 42.03
: vision lateral
modificados
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicién Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.01
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
) L 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturon de seguridad 43.06
Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico -
OTROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de
encendido
Inversor del interruptor de arranque, botén de 19
arranque, eliminacion del bloqueo del volante ’
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
MANEJO DE Retrovisores exteriores, y su accionamiento
OTROS MANDOS : : —
COMPLEMENTARIOS | Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1,2
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DEFICIENCIA
M A N O Amputacion de los
dedos
11BD _ 11BI
Derecha ‘ Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptaciones | Freno de mando tinico 44.01
de la rr}ot.ocmleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies
o " ’ 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 v
N’
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo| b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio f-brazo | g-pulgar




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Amputacion de los dedos: MANO DERECHA
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado
» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano
izquierda

 40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacién del blogueo del volante

 Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La primera opcion corresponderd a aquel caso en que se dispone de un vehi-
culo con transmisién manual. Esta opcion se recomendard cuando el conductor
no necesite a adquirir un nuevo vehiculo, ya que se dispone de un vehiculo con
transmision manual, o en caso de tener que adquirir uno nuevo, optar por la
solucion mas econémica. Al poder actuar con la palma de la mano sobre el pomo
de la palanca de accionamiento del cambio de velocidades, no serd necesario
adaptar ésta; no obstante, si se debera adaptar la palanca de accionamiento del
freno de estacionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad dere-
cha del conductor, al no poder realizar la funcion de garra con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la ex-
tremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; como no se dispone de
los dedos de la mano derecha, las funciones que realizan éstos (accionamiento de
las luces, limpia/lava-parabrisas, etc.), deberan pasarse a la mano izquierda, por o
cual, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccién
con la mano izquierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan
incluir tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y boton-pulsador de arranque eléctrico, para facilitar su
activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los reglajes
del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al lado izquierdo, sal-
VO que esta regulacion sea electrénica y pueda activarse con botones accionados
por cualquier miembro Util de las extremidades superiores del conductor.
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OPCION 2

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano

izquierda

 40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la segunda opcidn correspondera a la eleccion de un vehiculo con
transmision automatica. Esta opcion se recomendara cuando el conductor vaya
a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aunque no se trate de la solucion mas eco-
nomica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitara la conduccion.
Con la palma de la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la palan-
ca de accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitara
adaptar ésta; no obstante, si se deberd adaptar la palanca de accionamiento
del freno de estacionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad
derecha del conductor, al no poder realizar la funcién de garra con los dedos.

Al'igual que en la opcidn 1, la funcion del cambio de direccion del vehiculo se
podra llevar a cabo con la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el
volante; como no se dispone de los dedos de la mano derecha, las funciones
que realizan éstos (accionamiento de las luces, limpia/lava-parabrisas, etc.), de-
beran pasarse a la mano izquierda, por lo cual se debera utilizar un dispositivo
de mando accionable sin soltar la direccion con la mano izquierda, basicamente
del tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar
como necesidades tenga el conductor.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y boton-pulsador de arranque eléctrico, para facilitar
su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los
reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al lado
izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y pueda activarse con boto-
nes accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superiores del
conductor.
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Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

Amputacion de los dedos: MANO IZQUIERDA
OPCION 1

 10.02 Seleccion automatica de la relacién de transmision

» 35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

 40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

 Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

« Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la primera opcién correspondera a la eleccién de un vehiculo
con transmision automatica. Esta opcién se recomendara cuando el conduc-
tor vaya a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aungue no se trate de la solu-
cion mas econdmica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitara
la conduccién. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la
palanca de accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se nece-
sitara adaptar ésta.

La funcién del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante junto con la
extremidad superior derecha; como no se dispone de los dedos de la mano
izquierda, las funciones que realizan éstos (accionamiento de los reglajes de
los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de intensidad
de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha, por lo cual,
se podra utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccién,
pudiéndose utilizar uno con la mano izquierda o con la mano derecha, basi-
camente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos
a accionar como necesidades tenga el conductor, o bien se podran trasladar
los mandos complementarios desde el lado izquierdo al derecho del puesto
de conducir.

Del mismo modo, los reglajes del asiento situados en el lado izquierdo, de-
beran trasladarse al lado derecho, salvo que esta regulacion sea electronica
y pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro Util de las
extremidades superiores del conductor.
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OPCION 2

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

« Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcion correspondera a aquel caso en que se dispone de un ve-
hiculo con transmision manual. Esta opcidn se recomendard cuando el con-
ductor no vaya a adquirir un nuevo vehiculo. En este caso se deberd adaptar
el volante de la direccién con la incorporacion de un dispositivo que permita
sujetar el volante con la extremidad superior izquierda del conductor, que
serd la encargada de girarlo y sujetarlo, mientras que la extremidad superior
derecha puede actuar sobre las palancas de cambio de velocidades y freno de
estacionamiento.

En esta situacion, todos los dispositivos de mando complementarios acciona-
bles con la mano izquierda (luces, intermitentes, asistente de velocidad, etc.),
deberan ser modificados para que sean activados directamente por la mano
derecha, para lo que se podra utilizar un dispositivo de mando accionable
sin soltar la direccion, pudiéndose utilizar uno con la mano izquierda o con
la mano derecha, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan
incluir tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor.

Todos los mandos complementarios adicionales ubicados en el lado izquierdo
del conductor (reglaje de retrovisores y faros, elevalunas eléctrico, reglaje del
asiento, etc.), deberan ser adaptados para que su accionamiento pueda ser
realizado por la extremidad superior izquierda (con los ajustes de palancas o
pulsadores adecuados), o bien se podran trasladar desde el lado izquierdo al
derecho del puesto de conducir para que puedan ser accionados directamen-
te con la mano derecha.




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES

Amputacion de los dedos: MANO DERECHA
OPCION 1

20.09 Freno de estacionamiento adaptado

35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano
izquierda

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Inversor del interruptor de arranque, botén de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

20.09 Freno de estacionamiento adaptado

35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano
izquierda

40.01 Direccion controlada con una fuerza méaxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Inversor del interruptor de arranque, botén de arranque, eliminacion del blogueo del volante

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

Amputacion de los dedos: MANO IZQUIERDA

OPCION 1

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.
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OPCION 2

 35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS

Amputacion de los dedos: MANO DERECHA

* 44.09 Fuerza méxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)"] |
En general, en las discapacidades parciales, pero aun mas en las discapacidades
parciales de la mano, la funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor
en la prueba practica ayudaran a concretar la opcion mas segura.

Las motocicletas de tres ruedas proporcionan mayor estabilidad.




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

accionamiento del pedal de acelerador

DEFICIENCIA
M A N O Amputacion
completa
11cp _ 1icl
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS, DE APQOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
10. Transmisién | Seleccién automatica de la relacién de 10.02 1
adaptada transmision '
D|sp03|‘t|y9 adaptado de control de la 10.04 9
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo 20.03
adaptados .
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de .. N [p.e. “20.07 (300 N)"] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o
! . 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracién Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

MANO

DEFICIENCIA

Amputacion
completa

11CD 11cl

Derecha Q Izquierda

cODIGO
CE

DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
31. Adaptaciones | Doble jueqo de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del : - —
pedal Medida para prevenir la obstruccion o ac-

cionamiento de los pedales de acelerador y 31.03

freno cuando estos no funcionan con el pie

Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3201
combinados de servicio accionado a mano )
freno de servicio y [ gisiema combinado de acelerador y freno de 3902
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccién accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleradory Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccion accionado con una fuerza | 33.02

externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin 3502
de mando soltar el dispositivo de direccién :
qdaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(mterruptorgs | soltar el dispositivo de direccién con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- | izquierda
Fnigilr:::f:r?{e(;laxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-

’ tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04

etc.) derecha

Dispositivos de mandos accionables sin

soltar el dispositivo de direccion y los meca- 35.05

nismos del acelerador y los frenos
40. Direccion Direcci6n controlada con una fuerza méxima| 4 o 19y
adaptada de ... N[p.e. “40.07 (140 N)'] : '

Volante adaptado (volante de seccién mas

grande o mas gruesa, volante de didmetro| 40.05

reducido, etc.)

Posicion adaptada del volante 40.06

Direccién controlada con el pie 40.09




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

MANO

DEFICIENCIA

Amputacion
completa

DISCAPACIDAD
PARA EL
CONTROL DE:

PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
DE LOS VEHICULOS

cODIGO
CE

11CD 11cl

Derecha G Izquierda

1ZQ.

40. Direccion
adaptada (sigue)

Dispositivo de asistencia en el volante

40.11

Sistema de direccion adaptado alternativo
controlado con una mano o un brazo

40.14

Sistema de direccion adaptado alternativo
controlado con las dos manos o los dos
brazos

40.15

42. Retrovisores
interiores

/ laterales
modificados

Retrovisor adaptado

42.01

Dispositivo interior adicional que permita la
vision lateral

42.03

Dispositivo de vision del angulo muerto

42.05

43. Posicion
de asiento del
conductor

Asiento del conductor a una altura adecuada
para la vision normal y a una distancia
normal del volante y el pedal

43.01

Asiento del conductor adaptado a la forma
del cuerpo

43.02

Asiento del conductor con soporte lateral
para mejorar la estabilidad

43.03

Asiento del conductor con reposabrazos

43.04

Adaptacion del cinturén de seguridad

43.06

Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
para mejorar la estabilidad

43.07

MANEJO DE
OTROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS

Elevalunas eléctrico

Suplemento para el agarre de la llave de
encendido

Inversor del interruptor de arranque, botén de
arranque, eliminacion del bloqueo del volante

1,2

Arnés de seguridad

Apertura de las puertas con mando a
distancia

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento
con deslizamiento lateral, etc.

1,2




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
M A N O Amputacién
completa
11cp _ 11cl
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptac.iones Freno de mando unico 44.01
de la rr}ot.omcleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies
"y i ’ 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 v
N)]
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4419 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de mas de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(ntimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo| b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo | g-pulgar




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

SELECCION DE ADAPTACIONES
A. OPCIONES POSIBLES

Amputacion completa: MANO DERECHA
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izqda.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la primera opcidon correspondera a la eleccién de un vehiculo
con transmision automatica. Esta opcidn se recomendara cuando el conduc-
tor vaya a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aunque no se trate de la solu-
cion mas econdmica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitara
la conduccion. Con el mufion de la mano derecha se puede actuar sobre el
pomo de la palanca de accionamiento del cambio de velocidades, por lo que
no se necesitard adaptar ésta; no obstante, si se debera adaptar la palanca de
accionamiento del freno de estacionamiento, para que pueda ser accionada
por la extremidad derecha del conductor (o su mufién apto), al no poder rea-
lizar la funcion de garra con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante (aunque el brazo
derecho puede ayudar a fijar la posicion del mismo en algin momento dado);
como no se dispone de la mano derecha, las funciones complementarias que
realiza ésta deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera uti-
lizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccién con la mano
izquierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de
medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas
condiciones sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario un refuer-
7o de esta.

En funciéon del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento
de accionamiento eléctrico y botdn-pulsador de arranque eléctrico, para faci-
litar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo,
los reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al

- o



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénicay pueda activarse con
botones accionados por cualquier miembro util de las extremidades superio-
res del conductor.

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izqda.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcion corresponderd a aquel caso en que se dispone de un ve-
hiculo con transmision manual. Esta opcion se recomendara cuando el con-
ductor no necesite (0 no pueda) adquirir un nuevo vehiculo, ya que se dispone
de un vehiculo con transmisién manual, o en caso de tener que adquirir uno
nuevo, optar por la solucion mas econdmica. Al no poder actuar con la palma
de la mano sobre el pomo de la palanca de accionamiento del cambio de
velocidades, se deberd adaptar ésta; ademas, también se debera adaptar la
palanca de accionamiento del freno de estacionamiento, para que pueda ser
accionada por la extremidad derecha del conductor, al no poder realizar la
funcion de garra con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante (aunque el brazo
derecho puede ayudar a fijar la posicion del mismo en algin momento dado);
como no se dispone de la mano derecha, las funciones complementarias que
realiza ésta deberdn pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera uti-
lizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccion con la mano
izquierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de
medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas
condiciones, sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario un refuer-
zo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un

equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y boton-pulsador de arranque eléctrico, para facilitar

- -



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los
reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al lado
izquierdo, salvo que esta regulacion sea electronica y pueda activarse con bo-
tones accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superiores
del conductor.

Amputacién completa: MANO IZQUIERDA

OPCION 1

10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico, y su accionamiento

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con
deslizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la primera opcidon correspondera a la eleccién de un vehiculo
con transmision automatica. Esta opcidn se recomendara cuando el conduc-
tor vaya a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aunque no se trate de la solu-
cion mas econdmica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitara
la conduccién. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la
palanca de accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se nece-
sitara adaptar ésta.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante, junto con la extre-
midad superior izquierda (que puede realizar un apoyo); como no se dispone
de la mano izquierda, las funciones complementarias que realiza ésta (accio-
namiento de los reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de veloci-
dad, regulacion de intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse
a la mano derecha, por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando
accionable sin soltar la direccion, basicamente del tipo telecomando, en el que
se deberan incluir tantos elementos a accionar como necesidades tenga el
conductor. Habra de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede
ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante de la direccion, por si fuera
necesario un refuerzo de la misma.

Del mismo modo, los reglajes del asiento situados en el lado izquierdo, de-
beran trasladarse al lado derecho, salvo que esta regulacion sea electronica

- -
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y pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro Util de las
extremidades superiores del conductor.

OPCION 2

» 35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico, y su accionamiento

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcidn correspondera a aquel caso en que se dispone de un vehi-
culo con transmision manual. Esta opcion se recomendara cuando el conduc-
tor no vaya (0 no pueda) adquirir un nuevo vehiculo. En este caso se debera
adaptar el volante de la direcciéon con la incorporacion de un dispositivo que
permita sujetar el volante con la extremidad superior izquierda del conductor,
que sera la encargada de girarlo y sujetarlo (con la ayuda de la mano derecha),
mientras que la extremidad superior derecha puede actuar sobre las palancas
de cambio de velocidades y freno de estacionamiento cuando sea necesario.

En esta situacion, todos los dispositivos de mando complementarios acciona-
bles con la mano izquierda (luces, intermitentes, asistente de velocidad, etc.),
deberan ser modificados para que sean activados directamente por la mano
derecha, para lo que se debera utilizar un dispositivo de mando accionable
sin soltar la direccion, basicamente del tipo telecomando, en el que se debe-
ran incluir tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor.
Habra de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse,
en estas condiciones, sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario
un refuerzo de la misma.

Todos los mandos complementarios adicionales ubicados en el lado izquierdo
del conductor (reglaje de retrovisores y faros, elevalunas eléctrico, reglaje del
asiento, etc.), deberan ser adaptados para que su accionamiento pueda ser
realizado por la extremidad superior izquierda (con los ajustes de palancas o
pulsadores adecuados) o directamente la mano derecha.

- -
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apoyo en la conduccidn de vehiculos

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Amputacion completa: MANO DERECHA
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

Amputacion completa: MANO IZQUIERDA
OPCION 1

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano
derecha

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.07 (140 N)']

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico, y su accionamiento

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

- -
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OPCION 2

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)"]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico, y su accionamiento

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS
Amputacion completa: MANO DERECHA

44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)’] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opciéon mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

MANO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con

accionamiento del pedal de acelerador

prétesis
110D _ 11Dl
Derecha Q Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
10. Transmisién | Seleccién automatica de la relacion de 10.0 1
adaptada transmision '
D|sp08|‘t|\'/lo adaptado de control de la 10.04 2V
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados :
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacion 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)"] :
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o
! : 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacién 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 25 09

- -
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MANO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputaci6n con

prétesis
110D _ 11DI
Derecha Q Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del - - — -
pedal Medida para prevenir la obstruccion o accio-
namiento de los pedales de aceleradory freno | 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 32071
combinados de servicio accionado a mano :
freno de servicio y | istema combinado de acelerador y freno de 9202
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleraldor y Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar| 4 o)
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- | izquierda
parabr!sas, claxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-
intermitentes, tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccién controlada con una fuerza méxima| 4 o4 19V
adaptada de ... N[p.e. “40.01 (140 N)] : o
Volante adaptado (volante de seccién mds
grande o mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicién adaptada del volante 40.06
Direccion controlada con el pie 40.09




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

MANO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con

prétesis
110D _ 11DI
Derecha Q Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
40. Direcciép Dispositivo de asistencia en el volante 40.11
adaptada (sigue) [gistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo )
Sistema de direccién adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos :
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
interiores/ : [N I :
Dispositivo interior adicional que permita la
laterales o quep 42.03
: vision lateral
modificados - — — -
Dispositivo de vision del dngulo muerto 42.05
43. Posicion Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.01
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
. - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturdn de seguridad 43.06
Tipo de cinturén de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico -
OTROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de

encendido

Inversor del interruptor de arranque, botén de

arranque, eliminacion del bloqueo del volante 1.2
Arnés de seguridad

Apertura de las puertas con mando a

distancia

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales:

asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1,2

con deslizamiento lateral, etc.

- h
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MANO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputaci6n con

prétesis
110D _ 11DI
Derecha Q Izquierda
cODIGO
CE

DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptaciones | Freno de mando tinico 44.01
de la rr}ot.ocmleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03

Acelerador adaptado 44.04

Altura del asiento ajustada para permitir al

conductor alcanzar el suelo con los dos pies

ey - X 4408

en posicion sentado y equilibrar la motocicleta

durante la parada y en espera

Fuerza maxima de funcionamiento del freno

de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V

N

Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410

de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :

Reposapiés adaptado 4411

Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no

necesiten que el conductor los equilibre para el arranque

y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico

(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)

01a44

| a-izquierdo| b-derecho | c-mano

d-pie

| e-medio

f-brazo

g-pulgar




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Limitacién funcional parcial-Amputacién con proétesis: MANO DERECHA
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcidn la transmision automatica, dada la
disponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de trans-
mision. Esta opcion se deberd recomendar, sobre todo, cuando se debe ad-
quirir un vehiculo nuevo y la persona a evaluar no disponga de un vehiculo
con transmisién manual.

Con la fuerza residual de la mano derecha, o la proétesis de la misma, se
podra, en teoria, actuar sobre el pomo de la palanca de accionamiento del
cambio de velocidades, por lo que no se necesitara adaptar ésta; no obs-
tante, si se deberd adaptar la palanca de accionamiento del freno de esta-
cionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad derecha del
conductor (o0 su mufion apto), al no poder realizar la funcién de garra con
los dedos. En cualquier caso, debera verificarse que se puede realizar esta
funcion del cambio de velocidades, mediante la realizacion de la correspon-
diente prueba practica.

La funcidon del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que debera sujetar el volante (aunque el
brazo derecho pueda ayudar a fijar la posicion del mismo en algin momen-
to dado); como no se dispone totalmente de la funcionalidad de la mano
derecha, o dispone de una protesis en su lugar, las funciones que realiza
ésta (accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador,
etc.), deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar
un dispositivo de mando accionable sin soltar la direcciéon con la mano iz-
quierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra
de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en
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estas condiciones, sobre el volante de la direccion, por si fuera necesario un
refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamien-
to de accionamiento eléctrico, o boton-pulsador de arranque eléctrico, por
ejemplo, para facilitar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha.
Del mismo modo, los reglajes del asiento situados en el lado derecho, debe-
ran trasladarse al lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y
pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro Util de las
extremidades superiores del conductor.

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)"

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcidn correspondera a aquel caso en que se dispone de un vehiculo
con transmision manual. Esta opcidn se recomendara cuando el conductor no
necesite (0 no pueda) adquirir un nuevo vehiculo ya que se dispone de un vehicu-
lo con transmisidon manual, 0 en caso de tener que adquirir uno nuevo, optar por
la solucion mas econdmica. Al no poder actuar con la palma de la mano sobre el
pomo de la palanca de accionamiento del cambio de velocidades con toda su fun-
cionalidad (o en el caso de incorporar una proétesis de mano), se deberd adaptar
ésta; ademas, también se debera adaptar la palanca de accionamiento del freno
de estacionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad derecha
del conductor, al no poder realizar la funcion de garra con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante (aunque el brazo
derecho puede ayudar a fijar la posicion del mismo en algin momento dado);
como no se dispone de la mano derecha, las funciones que realiza ésta sobre los
mandos complementarios deberdn pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se
debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccion con la
mano izquierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
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tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de me-
dirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas condi-
ciones sobre el volante de la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de esta.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie) que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y boton-pulsador de arranque eléctrico, para facilitar su
activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los reglajes
del asiento situados en el lado derecho deberan trasladarse al lado izquierdo, sal-
VO que esta regulacion sea electrénica y pueda activarse con botones accionados
por cualquier miembro Util de las extremidades superiores del conductor.

Limitacién funcional parcial-Amputacién con proétesis: MANO IZQUIERDA

OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)"

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la primera opcion corresponderd a la eleccion de un vehiculo con
transmision automatica. Esta opcion se recomendara cuando el conductor vaya
a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aunque no se trate de la solucion mas eco-
nomica, si serd la solucion que funcionalmente mas le facilitara la conduccion.
Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la palanca de accio-
namiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitard adaptar ésta.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la ex-
tremidad superior derecha, que puede sujetar el volante, junto con la extremi-
dad superior izquierda (que puede realizar un apoyo); como no se dispone de la
mano izquierda en toda su funcionalidad (o lleva incorporada una proétesis), las
funciones que realizan los dedos de la misma (accionamiento de los reglajes de
los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de intensidad
de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha, por lo cual, se
debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccion, pu-
diéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del tipo telecomando,
en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar como necesidades
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tenga el conductor. Habra de medirse en prueba practica la fuerza maxima que
puede ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante de la direccién, por si
fuera necesario un refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrad optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de ac-
cionamiento probablemente habra que modificar para ser activado por la ex-
tremidad superior izquierda o trasladar su mando a la mano derecha, asi como
los reglajes del asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda
y deberan ser trasladados al lado derecho del asiento.

OPCION 2

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)"

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

La segunda opcion correspondera a aquel caso en que se dispone de un
vehiculo con transmision manual. Esta opcién se recomendara cuando el
conductor no vaya (0 no pueda) adquirir un nuevo vehiculo. En este caso se
deberd adaptar el volante de la direccion con la incorporacion de un dispo-
sitivo que permita sujetar el volante con la extremidad superior izquierda
del conductor, que sera la encargada de girar el volante, mientras que la
extremidad superior derecha puede actuar sobre las palancas de cambio de
velocidades y freno de estacionamiento.

En esta situacion, todos los dispositivos de mando complementarios accio-
nables con la mano izquierda (luces, intermitentes, asistente de velocidad,
etc.), deberan ser modificados para que sean activados directamente por
la mano derecha, para lo que se deberd utilizar un dispositivo de mando
accionable sin soltar la direccion, pudiéndose utilizar uno accionable con
la mano derecha, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan
incluir tantos elementos como necesidades tenga el conductor. Habra de
medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas
condiciones, sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario un re-
fuerzo de la misma.
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En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie) que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo
sistema de accionamiento probablemente habra que modificar para ser acti-
vado por la extremidad superior izquierda o trasladar a la mano derecha, asi
como los reglajes del asiento del conductor que sean activados por la mano
izquierda y deberan ser trasladados al lado derecho.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacién funcional parcial-Amputacién con proétesis: MANO DERECHA
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccidn con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)’]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

Limitacion funcional parcial-Amputaciéon con prétesis: MANO IZQUIERDA
OPCION 1

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. "40.01 (140 N)"

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.
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OPCION 2

35.02 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién

40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e. “40.01 (140 N)"

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS

Limitacién funcional parcial-Amputacién con proétesis: MANO DERECHA

»

44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)’] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional total

12A1

accionamiento del pedal de acelerador

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
10. Transmision | Seleccion automatica de la relacion de
ey 10.02 1
adaptada transmision
Dispositivo adaptado de control de la
Y 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
dg fringdo Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados
P Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de .. N [p.e. “20.07 (300 N)"] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,V
Medida para prevenir la obstruccion o
; i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado -
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional total

12A1

cODIGO
CE

DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedal y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del - - — -
pedal Medida para prevenir la obstruccion o accio-

namiento de los pedales de aceleradory freno | 31.03

cuando estos no funcionan con el pie

Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3201
combinados de servicio accionado a mano :
freno de servicio y | istema combinado de acelerador y freno de 9202
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleraldor y Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza 33.02

externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar| 4 o)
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,V
faros, lava/limpia- | izquierda
parabr!sas, claxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-
intermitentes, tar el dispositivo de direccion con la mano| 35.04
etc.) derecha

Dispositivos de mandos accionables sin soltar

el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05

del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccién controlada con una fuerza méxima| 4 o4 1y
adaptada de ... N[p.e. “40.01 (140 N)] : ’

Volante adaptado (volante de seccién mds

grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05

ducido, etc.)

Posicién adaptada del volante 40.06

Direccion controlada con el pie 40.09
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional total

12A1

encendido

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
40. Direccion Dispositivo de asistencia en el volante 40.11 1
adaptada (sigue) Sistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo :
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos :
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
interiores/ . L — }
laterales D}|s‘posmvo interior adicional que permita la 4203
. vision lateral
modificados
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicién Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.071
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
. i 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04 1 -
Adaptacion del cinturon de seguridad 43.06
Tipo de cinturén de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
OTROS MANDOS -
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de

Inversor del interruptor de arranque, botén de

S 1
arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
Retrovisores exteriores, y su accionamiento
Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1

con deslizamiento lateral, etc.
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DEFICIENCIA
ANTEBRAZO s
funcional total
12AD _ 12Al
Izquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. | 1ZQ.
44. Adaptac.iones Freno de mando unico 44.01
de la rr}ot.ocmleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies
oY - X 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del
freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 44.09 V
(140 N)']
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 | a-izquierdo| b-derecho | c-mano | d-pie | e-medio | f-brazo |g-pu|gar
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SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Limitacién funcional total: ANTEBRAZO DERECHO
OPCION 1

¢ 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como Unica opcion la transmision automatica, dada la dis-
ponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmi-
sion. Con la extremidad Util del brazo derecho se deberd actuar sobre el pomo
de la palanca de accionamiento del cambio de velocidades (convenientemen-
te adaptada para su accionamiento por el brazo derecho), para demostrar
en la correspondiente prueba practica que puede realizar la fuerza suficiente
para posicionar la palanca del cambio automatico. En caso de no superar esta
prueba, se deberd adaptar el accionamiento de la palanca de cambios para
que pueda ser accionado el mismo mediante botonadura, 0 mando equiva-
lente, con la extremidad superior izquierda.

No obstante, si se debera adaptar la palanca de accionamiento del freno de
estacionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad derecha
del conductor (o su extremidad util), al no poder realizar la funcién de garra
con los dedos

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior izquierda, que debe sujetar el volante; como no se dis-
pone del antebrazo derecho, las funciones sobre mandos complementarios
que realiza éste (accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del clima-
tizador, etc.), deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera
utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccién con la mano
izquierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de
medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas
condiciones, sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario un refuer-
zo de la misma.
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En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento
de accionamiento eléctrico y botdn-pulsador de arranque eléctrico para faci-
litar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo,
los reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al
lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y pueda activarse con
botones accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superio-
res del conductor.

Limitacién funcional total: ANTEBRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la Unica opcidn correspondera a la eleccion de un vehiculo con
transmisién automatica. Esta opcion se recomendara cuando el conductor
vaya a adquirir un nuevo vehiculo, ya que, aunque no se trate de la solucion
mas econdmica, si sera la solucién que funcionalmente mas le facilitara la
conduccion. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la palan-
ca de accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitara
adaptar ésta.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que debe sujetar el volante; como no se dispone
del antebrazo izquierdo, las funciones que realiza éste (accionamiento de los
reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de
intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha,
por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar
la direccion, pudiéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del
tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar
como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba practica
la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante
de la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de la misma.
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En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrd optar por uno con
un equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema
de accionamiento habra que modificar para ser activado por la extremidad
superior izquierda o trasladarlo a la mano derecha, asi como los reglajes del
asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda y deberan ser
trasladados al lado derecho del asiento del conductor. También debera modi-
ficarse el sistema de reglaje eléctrico de los retrovisores y su accionamiento,
que deberd pasar al lado derecho del conductor.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacién funcional total: ANTEBRAZO DERECHO
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

Limitacién funcional total: ANTEBRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS
Limitacién funcional total: ANTEBRAZO DERECHO

”

* 44.09 Fuerza méxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)"] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcidon mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.
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DEFICIENCIA
A N T E B RA Z O Amputacion
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. | 1ZQ.
10. Transmision | Seleccién automética de la relacién de 10,02 1
adaptada transmision :
Dispositivo adaptado de control de la
L 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacion 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)'] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,V
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o
. ! 25.09
accionamiento del pedal de acelerador




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Amputacion

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del ped?l y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del : - — -
pedal Medida para prevenir la obstruccion o accio-
namiento de los pedales de acelerador y freno 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 301
combinados de servicio accionado a mano ‘
freno de servicio y | gistema combinado de acelerador y freno de 3.0
acelerador servicio asistido por una fuerza externa ‘
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccién accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceleradory Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccion accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar 35.02
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,V
faros, lava/limpia- | izquierda
parabrisas, claxon, [ isnasitivos de mandos accionables sin sol
intermitentes, tar el dispositivo de direccion con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccion controlada con una fuerza méxima| 0 4 v
adaptada de ... N [p.e. “40.01 (140 N)] : ’
Volante adaptado (volante de seccion maés
grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicion adaptada del volante 40.06
Direccion controlada con el pie 40.09

- -
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Amputacion

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. | 1ZQ.
40. Direccién Dispositivo de asistencia en el volante 40.11 1,V
adaptada (sigue) Sistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo ‘
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos :
.42. Retrovisores Retrovisor adaptado 42.01
interiores/ Dispositivo interior adicional que permita la
laterales o 42.03
. vision lateral
modificados —— — -
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicion Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.071
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
. - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturén de seguridad 43.06
Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de

encendido

Inversor del interruptor de arranque, botén de
arranque, eliminacién del bloqueo del volante

Arnés de seguridad

Apertura de las puertas con mando a
distancia

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento
con deslizamiento lateral, etc.




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Amputacion

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptaciones | Freno de mando tnico 44.01
de la nlot_omcleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-cédigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta :
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V
)
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 44.10
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] '
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de mas de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo|b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |fbrazo | g-pulgar

- -
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SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Amputacion: ANTEBRAZO DERECHO
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como Unica opcion la transmision automatica, dada la dispo-
nibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmision.
Con la extremidad Util del brazo derecho se debera actuar sobre el pomo de
la palanca de accionamiento del cambio de velocidades (convenientemente
adaptada para su accionamiento por el brazo derecho), para demostrar en la
correspondiente prueba practica que puede realizar la fuerza suficiente para
posicionar la palanca del cambio automatico. En caso de no superar esta prue-
ba, se debera adaptar el accionamiento de la palanca de cambios para que
pueda ser accionado el mismo mediante botonadura, © mando equivalente, con
la extremidad superior izquierda.

No obstante, si se debera adaptar la palanca del freno de estacionamiento, para
que pueda ser accionada por la extremidad derecha del conductor (o su parte
de brazo util), al no poder realizar la funcion de garra con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior izquierda, que debe sujetar el volante; como no se dis-
pone del antebrazo derecho, las funciones complementarias que realiza éste
(accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador, etc.), debe-
ran pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de
mando accionable sin soltar la direcciéon con la mano izquierda, basicamente
del tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar
como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba practica la
fuerza maxima que puede ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante de
la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y botdn-pulsador de arranque eléctrico para facilitar
su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los
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Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al lado
izquierdo, salvo que esta regulacion sea electronica y pueda activarse con boto-
nes accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superiores del
conductor.

Amputaciéon: ANTEBRAZO IZQUIERDO

OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccidn con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, se ha considerado también, como Unica opcion, la eleccion de un
vehiculo con transmision automatica, ya que, aunque no se trate de la solucion
mas econdmica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitard la con-
duccién. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo de la palanca de
accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitara adaptar
ésta.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante; como no se dispo-
ne del antebrazo izquierdo, las funciones que realiza éste (accionamiento de
los reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion
de intensidad de iluminaciony faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha,
por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar
la direccion, pudiéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del
tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar
como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba practica
la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante
de la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de
accionamiento probablemente habra que modificar para ser activado por la
extremidad superior izquierda o la mano derecha, asi como los reglajes del
asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda y deberan
ser trasladados al lado derecho del asiento del conductor. También debera
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modificarse el sistema de reglaje eléctrico de los retrovisores y su acciona-
miento, que debera pasar al lado derecho del conductor.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES

Amputacién: ANTEBRAZO DERECHO
OPCION 1

20.09 Freno de estacionamiento adaptado

35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Inversor del interruptor de arranque, boton de arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

Amputacién: ANTEBRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS
Amputacion: ANTEBRAZO DERECHO

* 44.09 Fuerza méxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)"] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con
prétesis

accionamiento del pedal de acelerador

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS, DE APQOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
10. Transmision | Seleccién automética de la relacion de 10.02 1
adaptada transmision '
D|sp08|‘t|\'/lo adaptado de control de la 10.04 9
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados :
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacion 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)"] :
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o
! : 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanigmo Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracién Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado -
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509

- -




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputaci6n con
prétesis

CODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedal y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del - - I -
edal Med!da para prevenir la obstruccién o accio-
P namiento de los pedales de acelerador y freno | 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3201
combinados de servicio accionado a mano :
freno de servicio y | Sistema combinado de acelerador y freno de 3902
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
acelerador y Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccion accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar 3502
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccién con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- |izquierda
parabrisas, claxon, | pispositivos de mandos accionables sin sol-
intermitentes, tar el dispositivo de direccion con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccién controlada con una fuerza méxima| 44 o4 19V
adaptada de ... N[p.e. “40.01 (140 N)’] ) o
Volante adaptado (volante de secciéon mds
grande o mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicion adaptada del volante 40.06
Direccidn controlada con el pie 40.09
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apoyo en la conduccidn de vehiculos

ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con
prétesis

DISCAPACIDAD
PARA EL
CONTROL DE:

PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
DE LOS VEHICULOS

cODIGO
CE

1ZQ.

40. Direccion
adaptada (sigue)

Dispositivo de asistencia en el volante

40.11

Sistema de direccion adaptado alternativo
controlado con una mano o un brazo

40.14

Sistema de direccién adaptado alternativo
controlado con las dos manos o los dos brazos

40.15

42. Retrovisores
interiores/
laterales
modificados

Retrovisor adaptado

42.01

Dispositivo interior adicional que permita la
vision lateral

42.03

Dispositivo de vision del dngulo muerto

42.05

43. Posicion
de asiento del
conductor

Asiento del conductor a una altura adecuada
para la vision normal y a una distancia
normal del volante y el pedal

43.01

Asiento del conductor adaptado a la forma
del cuerpo

43.02

Asiento del conductor con soporte lateral
para mejorar la estabilidad

43.03

Asiento del conductor con reposabrazos

43.04

Adaptacion del cinturdn de seguridad

43.06

Tipo de cinturén de seguridad con soporte
para mejorar la estabilidad

43.07

MANEJO DE
OTROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS

Elevalunas eléctrico

Suplemento para el agarre de la llave de
encendido

Inversor del interruptor de arranque, botén de
arranque, eliminacion del bloqueo del volante

1,2,V

Arnés de seguridad

Apertura de las puertas con mando a
distancia

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento

con deslizamiento lateral, etc.

1,2,V

- -
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ANTEBRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputaci6n con

prétesis

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS
44. Adaptaciones | Freno de mando tnico 44.01
?seult? (r:r(ljcétioglcleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
obligatorig) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies 44.08
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta :
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
d? 5&1 rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V
Y
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 44.10
de larueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)"] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de mds de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque y
la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un ndmero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 [a-izquierdo|b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio | fbrazo | g-pulgar
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SELECCION DE ADAPTACIONES
A. OPCIONES POSIBLES

Limitacion funcional parcial/Amputacién con proétesis: ANTEBRAZO
DERECHO

OPCION 1

 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano izg.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

« Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcion la transmision automatica, dada la dis-
ponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmision.
A expensas de realizar una prueba practica que evalle la capacidad residual del
antebrazo derecho (con la prétesis incorporada o no), sélo se permitird actuar
sobre el pomo de la palanca del cambio de velocidades, si la extremidad util del
antebrazo derecho es capaz de realizar la fuerza suficiente para posicionar la
palanca en el lugar adecuado, en cuyo caso no habra de adaptarse la misma. En
caso de no superar esta prueba, se debera adaptar el accionamiento de la palan-
ca de cambios para que pueda ser accionado el mismo mediante botonadura, o
mando equivalente, con la extremidad superior izquierda.

No obstante, si se deberd adaptar la palanca del freno de estacionamiento, para
que pueda ser accionada por la extremidad derecha del conductor (o su ante-
brazo util, con o sin proétesis), al no poder realizar la funcién de garra con los
dedos.

La funcién del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; como no se
dispone del antebrazo derecho, las funciones complementarias que realiza
éste (accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador, etc.),
deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar un disposi-
tivo de mando accionable sin soltar la direccion con la mano izquierda, basica-
mente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir tantos elementos a
accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba
practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas condiciones sobre el
volante de la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de esta.
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En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie) que incluya el freno de estacionamiento de
accionamiento eléctrico y botén-pulsador de arranque eléctrico para facilitar
su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo, los
reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al lado
izquierdo, salvo que esta regulacion sea electronica y pueda activarse con bo-
tones accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superiores
del conductor.

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como segunda opcion la transmision manual, siempre
que el conductor pueda demostrar, mediante la realizacién una prueba prac-
tica, que dispone de la suficiente capacidad residual en el antebrazo derecho
(con la prétesis incorporada o no), para actuar sobre el pomo de la palanca
del cambio de velocidades. Para ello, debera adaptarse la misma, de forma
que se pueda modificar su posicion con seguridad y confort. En caso de no
superar esta prueba, se deberd adaptar el accionamiento de la palanca de
cambios para que pueda ser accionado el mismo mediante botonadura, o
mando equivalente, con la extremidad superior izquierda.

No obstante, si se debera adaptar la palanca del freno de estacionamiento,
para que pueda ser accionada por la extremidad derecha del conductor (o
su antebrazo Util, con o sin protesis), al no poder realizar la funcion de garra
con los dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se deberd seguir realizan-
do con la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; al
no disponer completamente de la funcionalidad del antebrazo derecho, el
sujeto deberd realizar una prueba practica que verifique que es capaz de
realizar las funciones complementarias que realiza esta extremidad (accio-
namiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador, etc.). En caso
de no poder realizar con seguridad y confort estas funciones, deberan pa-
sarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de
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Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

mando accionable sin soltar la direccion con la mano izquierda, basicamente
del tipo telecomando (o0 caja de pulsadores), en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra
de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en
estas condiciones, sobre el volante de la direccion, por si fuera necesario un
refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamien-
to de accionamiento eléctrico y botdon-pulsador de arranque eléctrico para
facilitar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo
modo, los reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasla-
darse al lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y pueda
activarse con botones accionados por cualquier miembro dtil de las extremi-
dades superiores del conductor.

Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: ANTEBRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacién de transmision

 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

+ Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, se ha considerado como Unica opcién la eleccion de un vehiculo
con transmision automatica, ya que, aunque no se trate de la solucion mas eco-
nomica, si sera la solucion que funcionalmente mas facilitara la conduccion. Con
la mano y antebrazo derecho se puede actuar sobre el pomo de la palanca de
accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitara adaptar
ésta.

La funcién del cambio de direccién del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante; como no se dis-
pone totalmente de las capacidades funcionales del antebrazo izquierdo (o
lleva incorporado una protesis del antebrazo), las funciones que realiza éste
(accionamiento de los reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de ve-
locidad, regulacion de intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse
a la mano derecha, salvo que durante la realizacion de una prueba practica se
pueda demostrar que el conductor esta capacitado para actuar sobre estos
mandos complementarios con seguridad y confort.
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En caso de no poder actuar sobre los mandos complementarios del lado iz-
quierdo, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la di-
reccion, pudiéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del tipo
telecomando (o caja de pulsadores), en el que se deberan incluir tantos ele-
mentos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en
prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en estas condiciones,
sobre el volante de la direccion, por si fuera necesario un refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de ac-
cionamiento probablemente habra que modificar para ser activado por la extre-
midad superior izquierda o trasladar a la mano derecha, asi como los reglajes
del asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda, que debe-
ran ser trasladados al lado derecho del asiento. También debera modificarse el
sistema de reglaje eléctrico de los retrovisores y su accionamiento, que debera
pasar al lado derecho del conductor.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: ANTEBRAZO DERECHO
OPCION 1

» 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza méxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.
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apoyo en la conduccidn de vehiculos

Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: ANTEBRAZO IZQUIERDO

OPCION 1

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza méxima de ... N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS

Limitacion funcional parcial/Amputacién con prétesis: ANTEBRAZO DERECHO

¢ 44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)'] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.
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Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

BRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional total

13Al

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS, DE APQOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
10. Transmision | Seleccién automatica de la relacién de 10.02 1
adaptada transmision '
Dispositivo adaptado de control de la
L 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. . 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo 20.03
adaptados -
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de .. N [p.e. “20.07 (300 N)"] '
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,V
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracién Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509

accionamiento del pedal de acelerador




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

DEFICIENCIA
B RA Z O Limitacion
funcional total
13AD _ 13Al
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del - - — -
pedal Medida para prevenir la obstruccion o accio-
namiento de los pedales de acelerador y freno | 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3201
combinados de servicio accionado a mano :
freno de servicio y | sistema combinado de acelerador y freno de 3202
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio, |externay controlado con una mano
aceIera,dor y Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar| 4 o)
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,V
faros, lava/limpia- | izquierda
parabr!sas, claxon, Dispositivos de mandos accionables sin sol-
intermitentes, tar el dispositivo de direccion con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccién controlada con una fuerza méxima| 4 o4 v
adaptada de ... N[p.e. “40.01 (140 N)] : '
Volante adaptado (volante de seccién més
grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicién adaptada del volante 40.06
Direccion controlada con el pie 40.09
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BRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional total

13Al

cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
40. Direcciép Dispositivo de asistencia en el volante 40.11 1,V
adaptada (sigue) Sistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo :
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos :
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
interiores/ . L — }
laterales D'|s‘posmvo interior adicional que permita la 4203
. vision lateral
modificados
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicion Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43.071
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
. - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04 1 -
Adaptacion del cinturén de seguridad 43.06
Tipo de cinturén de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
OTROS MANDOS -
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de

encendido

Inversor del interruptor de arranque, botén de

o 1
arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
Retrovisores exteriores, y su accionamiento
Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1

con deslizamiento lateral, etc.
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DEFICIENCIA
B RA Z O Limitacion
funcional total
13AD _ 13Al
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. | 1ZQ.
44. Adaptaciones | Freno de mando tinico 44.01
de la rr}ot.ocmleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-codigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04
Altura del asiento ajustada para permitir al
conductor alcanzar el suelo con los dos pies
.y - X 4408
en posicion sentado y equilibrar la motocicleta
durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V
N
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)’] :
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412 -
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo| b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo | g-pulgar

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Limitacién funcional total: BRAZO DERECHO

OPCION 1

- -
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* 10.02 Seleccién automatica de la relacién de transmision

» 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza méxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

» 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

» Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

» Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como Unica opcion la transmision automatica, dada la
disponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de trans-
mision, ya que se trata de la solucién tecnoldgica que mejor soporta las fun-
cionalidades del conductor durante el proceso de conduccion del vehiculo.
Con la extremidad util del brazo izquierdo se deberd actuar sobre el pomo
de la palanca de accionamiento del cambio de velocidades automatico, y
conducir el vehiculo segin el modo seleccionado (marchas cortas, largas,
etc.), por lo que, salvo que se demuestre en una prueba practica, no se
necesitard adaptar la palanca del cambio automatico. Se recomienda, no
obstante, la instalacion de un sistema de accionamiento de la transmision
automatica que, mediante pulsadores o mandos similares, pueda ser activa-
da con la extremidad superior habil, esto es, la izquierda, sin soltar el volante
durante la conduccion.

Ademas, se debera adaptar la palanca de accionamiento del freno de esta-
cionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad izquierda del
conductor, ya sea mediante la traslacion de la palanca al lado izquierdo del
asiento, o mediante la instalacion de un freno de estacionamiento de accio-
namiento eléctrico, cuyo mando esté ubicado en el lado izquierdo.

La funcidon del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; como no
se dispone del brazo derecho, las funciones complementarias que realiza
éste (accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador,
etc.), deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar
un dispositivo de mando accionable sin soltar la direcciéon con la mano iz-
quierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra
de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en
estas condiciones, sobre el volante de la direccidn, por si fuera necesario un
refuerzo de la misma.
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En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya un boton-pulsador de arran-
que eléctrico para facilitar su activacion sin utilizar los dedos de la mano de-
recha. Dicho pulsador debera instalarse en el lado izquierdo del conductor.
Del mismo modo, los reglajes del asiento situados en el lado derecho, debe-
ran trasladarse al lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y
pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro Util de las
extremidades superiores del conductor.

Limitaciéon funcional total: BRAZO IZQUIERDO

OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

* Elevalunas eléctrico

* Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la Unica opcion correspondera también a la eleccion de un vehi-
culo con transmision automatica, por ser la solucion que funcionalmente mas
facilitara la conduccion. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo
de la palanca de accionamiento del cambio automatico de velocidades, por lo
gue no se necesitara adaptar ésta. Se recomienda, no obstante, la instalacion
de un sistema de accionamiento de la transmision automatica que, mediante
pulsadores o mandos similares, pueda ser activada con la extremidad supe-
rior derecha sin soltar el volante durante la conduccion.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante; como no se dis-
pone del brazo izquierdo, las funciones que realiza éste (accionamiento de los
reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de
intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha,
por lo cual deberd utilizarse un dispositivo de mando accionable sin soltar la
direccion con la mano derecha, basicamente del tipo telecomando, en el que
se deberan incluir tantos elementos a accionar como necesidades tenga el
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conductor. Habra de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede
ejercerse, en estas condiciones, sobre el volante de la direccion, por si fuera
necesario un refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico y sistema de re-
glaje eléctrico de los retrovisores, cuyo sistema de accionamiento habra que
modificar para ser activado por la extremidad superior derecha, asi como los
reglajes del asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda y
deberan ser trasladados al lado derecho del asiento del conductor.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacién funcional total: BRAZO DERECHO
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccidn con la mano izq.
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

Limitacién funcional total: BRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS

Limitaciéon funcional total: BRAZO DERECHO

* 44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)']

- -



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de CAPITULO 2
apoyo en la conduccidn de vehiculos

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.

- -



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
B RA Z O Amputacion
138D _ 13BI
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
10. Transmision | Seleccién automatica de la relacién de 10.02 1
adaptada transmision )
Dispositivo adaptado de control de la
L 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 15.04
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados :
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacién 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20.07
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)"] :
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,V,.C
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado -
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 25.09
accionamiento del pedal de acelerador




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

DEFICIENCIA
B RA Z O Amputacion
13BD _  13BI
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APQYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedgl y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del  ['\jadida para prevenir la obstruccion o accio-
pedal namiento de los pedales de acelerador y freno | 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3901
combinados de servicio accionado a mano :
freno de servicio y Sistema combinado de acelerador y freno de
acelerador servicio asistido por una fuerza externa 32.02
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio. -externay controlado con una mano
acelerador y " | Sistema combinado de acelerador, freno de
S servicio y direccién accionado con una fuerza 33.02
direccion externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar 35.02
de mando el dispositivo de direccion :
Dispositivos de mandos accionables sin
2:?5:;‘:,?;% soltar e;jl dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,V
> |izquierda
faros, lava/limpia- pispositivos de mandos accionables sin soF
parabrisas, claxon, | tar el dispositivo de direccion con la mano|  35.04
intermitentes, derecha
etc.) Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccion controlada con una fuerza maxima| 4 1V -
adaptada de ..N [De "4001 (1 40 N)"] ) !
Volante adaptado (volante de seccion mas
grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicién adaptada del volante 40.06
Direccion controlada con el pie 40.09
Dispositivo de asistencia en el volante 40.11 1,V -
Sistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo :
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos :

- -



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
B RA Z O Amputacion
138D _  13BI
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
:2:2:';;?/ D'is.positivo interior adicional que permita la 403
. vision lateral
modificados - — — -
Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicién Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la visién normal y a una distancia 43.01
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
; - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturon de seguridad 43.06
Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
OTROS MANDOS -
COMPLEMENTARIOS Suplemgnto para el agarre de la llave de
encendido
Inversor del interruptor de arranque, botén de 1
arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
Retrovisores exteriores, y su accionamiento
Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1
con deslizamiento lateral, etc.
44. Adaptaciones | Freno de mando Unico 44,071
?Seutg:,)ztigg'dem Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 4403
Acelerador adaptado 44.04




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

DEFICIENCIA
B RA Z O Amputacion
138D _ 13BI
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APQYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
44. Adaptaciones |Altura del asiento ajustada para permitir al
de la motocicleta | conductor alcanzar el suelo con los dos pies 44.08
(sub-cédigo en posicion sentado y equilibrar la motocicleta :
obligatorio) durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de ia rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V
N)”
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)"] )
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de mas de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un ndmero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo| b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo | g-pulgar

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Amputacion: BRAZO DERECHO
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

- o



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

JUSTIFICACION

Se ha considerado como Unica opcion la transmision automatica, dada la
disponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de trans-
mision, ya que se trata de la solucidn tecnoldgica que mejor soporta las fun-
cionalidades del conductor durante el proceso de conduccion del vehiculo.
Con la extremidad util del brazo izquierdo se debera actuar sobre el pomo de
la palanca de accionamiento del cambio de velocidades automatico, y con-
ducir el vehiculo segin el modo seleccionado (marchas cortas, largas, etc.),
por lo que, salvo que se demuestre en una prueba practica, no se necesitara
adaptar la palanca del cambio automatico. Se recomienda, no obstante, la
instalacion de un sistema de accionamiento de la transmision automatica
gue, mediante pulsadores o mandos similares, pueda ser activada con la
extremidad superior izquierda sin soltar el volante durante la conduccion.

Ademas, se debera adaptar la palanca de accionamiento del freno de esta-
cionamiento, para que pueda ser accionada por la extremidad izquierda del
conductor, ya sea mediante la traslacion de la palanca al lado izquierdo del
asiento, o mediante la instalacion de un freno de estacionamiento de accio-
namiento eléctrico, cuyo mando esté ubicado en el lado izquierdo.

La funcidon del cambio de direccién del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; como no
se dispone del brazo derecho, las funciones complementarias que realiza
éste (accionamiento del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador,
etc.), deberan pasarse a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar
un dispositivo de mando accionable sin soltar la direccién con la mano iz-
quierda, basicamente del tipo telecomando, en el que se deberan incluir
tantos elementos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra
de medirse en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse, en
estas condiciones, sobre el volante de la direccién, por si fuera necesario un
refuerzo de la misma.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya un boton-pulsador de arran-
que eléctrico para facilitar su activacion sin utilizar los dedos de la mano de-
recha. Dicho pulsador deberd instalarse en el lado izquierdo del conductor.
Del mismo modo, los reglajes del asiento situados en el lado derecho, debe-
ran trasladarse al lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electronica y
pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro Util de las
extremidades superiores del conductor.

- -



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

Amputacién: BRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

 10.02 Seleccion automatica de la relacién de transmision

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

 Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

« Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, la Unica opcion correspondera también a la eleccion de un vehi-
culo con transmisién automatica, por ser la solucion que funcionalmente mas
facilitara la conduccion. Con la mano derecha se puede actuar sobre el pomo
de la palanca de accionamiento del cambio automatico de velocidades, por lo
que no se necesitard adaptar ésta. Se recomienda, no obstante, la instalacion
de un sistema de accionamiento de la transmision automatica que, mediante
pulsadores o mandos similares, pueda ser activada con la extremidad superior
derecha sin soltar el volante durante la conduccion

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con la
extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante; como no se dis-
pone del brazo izquierdo, las funciones que realiza éste (accionamiento de los
reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de
intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha, por
lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la direc-
cion, pudiéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del tipo tele-
comando (o caja de pulsadores), en el que se deberan incluir tantos elementos
a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba
practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas condiciones sobre el
volante de la direccién, por si fuera necesario un refuerzo de esta.

En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podrad optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico y sistema de reglaje
eléctrico de los retrovisores, cuyo sistema de accionamiento habra que modifi-
car para ser activado por la extremidad superior derecha, asi como los reglajes
del asiento del conductor que sean activados por la mano izquierda y deberan
ser trasladados al lado derecho del asiento del conductor.

- -



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Amputaciéon: BRAZO DERECHO
OPCION 1

20.09 Freno de estacionamiento adaptado

35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Inversor del interruptor de arranque, boton de arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

Amputacion: BRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de ... N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

Elevalunas eléctrico

Retrovisores exteriores, y su accionamiento

Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS
Amputaciéon: BRAZO DERECHO

»

* 44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)"]

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

BRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con

accionamiento del pedal de acelerador

prétesis
13cD _ 13cl
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
10. Transmisién | Seleccién automatica de la relacion de 10.02 1
adaptada transmision '
D|sp08|‘t|\'/lo adaptado de control de la 10.04 2V
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.01
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03
Medida para prevenir la obstruccion o 15.04
accionamiento del pedal de embrague :
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.07
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo | 20.03
adaptados :
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacion 20.05
Freno accionado con la mano 20.06
Accionamiento del freno con una fuerza 20,07
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)"] :
Freno de estacionamiento adaptado 20.09 1,2,V
Medida para prevenir la obstruccion o 2012
accionamiento del pedal de freno ’
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado 2014
asistido por una fuerza externa :
25. Mecanigmo Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado -
Acelerador accionado con la mano 25.04
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por 9506
una fuerza externa :
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08
Medida para prevenir la obstruccion o 9509

- -




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
Limitacion
B RA Z O funcional parcial/
Amputacion con
prétesis
13cD _ 13cl
¢ 1zquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del pedal y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del | Medida para prevenir la obstruccién o accio-
pedal namiento de los pedales de acelerador y freno 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3901
combinados de servicio accionado a mano )
freno de servicio y | Sistema combinado de acelerador y freno de 3202
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de servicio. | €xterna y controlado con una mano
acelerador y " [Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccién accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar 35.02
de mando el dispositivo de direccion ’
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03 1,2,V
faros, lava/limpia- 'Z,q“'e“.j?‘ - "
parabrisas, claxon, Dispositivos de mandos acq,onables sin sol-
intermitentes tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04
' derecha
etc.) Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccién controlada con una fuerza méxima 40.01 19V -
adaptada de ... N[p.e. "40.01 (140 N)"] ) '
Volante adaptado (volante de seccién mds
grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicién adaptada del volante 40.06
Direccidn controlada con el pie 40.09
Dispositivo de asistencia en el volante 40.17 1,2,V -
Sistema de direccion adaptado alternativo 4014
controlado con una mano o un brazo ’
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15
controlado con las dos manos o los dos brazos ’




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

BRAZO

DEFICIENCIA

Limitacion
funcional parcial/
Amputacion con

prétesis
13cD _ 13cl
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.01
interiores/ Dispositivo interior adicional que permita la 49.03
Iatergles vision lateral ’
modificados Dispositivo de vision del angulo muerto 42.05
43. Posicion Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la vision normal y a una distancia 43,071
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
) - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04 1,2 -
Adaptacion del cinturdn de seguridad 43.06
Tipo de cinturdn de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de
encendido
Inversor del interruptor de arranque, botén de
e 1,2,V
arranque, eliminacion del bloqueo del volante
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
Retrovisores exteriores, y su accionamiento
Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento 1,2,V
con deslizamiento lateral, etc.
44. Adaptac‘iones Freno de mando Unico 44.01
de la rrlot.omcleta Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
(sub-cédigo
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 44.03
Acelerador adaptado 44.04

- o



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
Limitacion
B RA Z O funcional parcial/
Amputaci6n con
prétesis
13cD _ 13cl
¢ lzquierda
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
44. Adaptaciones | Altura del asiento ajustada para permitir al
de la motocicleta |conductor alcanzar el suelo con los dos pies 44.08
(sub-cédigo en posicion sentado y equilibrar la motocicleta '
. : durante la parada y en espera
obligatorio) = : -
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
d§ Ha rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09 V
N
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410
de la rueda trasera ... N [p.e. “44.10 (240 N)"] ’
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412
45. Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de mas de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque y
la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un ndmero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |a-izquierdo|b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo  |g-pulgar

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES

Limitacion funcional parcial/Amputacién con prétesis: BRAZO DERECHO

OPCION 1

e 10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision
* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

lizamiento lateral, etc.

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos
* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante
* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.
* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

N -



Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
apoyo en la conduccidn de vehiculos

JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcion la transmision automatica, dada la
disponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de trans-
mision. A expensas de realizar una prueba practica que evalle la capacidad
residual del brazo derecho (con la proétesis incorporada o no), sélo se per-
mitird actuar sobre el pomo de la palanca del cambio de velocidades, si la
extremidad util del brazo derecho es capaz de realizar la fuerza suficiente
para posicionar la palanca en el lugar adecuado, en cuyo caso no habra de
adaptarse la misma. Si los resultados de la prueba practica fueran desfavo-
rables, se recomienda la instalacion de un sistema de accionamiento de la
transmisién automatica que, mediante pulsadores o mandos similares, pueda
ser activada con la extremidad superior izquierda sin soltar el volante durante
la conduccion

No obstante, si se debera adaptar la palanca del freno de estacionamiento,
para que pueda ser accionada por la extremidad derecha del conductor (o
su antebrazo Util, con o sin proétesis), al no poder realizar la funcion de garra
con los dedos, o trasladar esta funcion al lado izquierdo del asiento para que
pueda ser accionado por el brazo izquierdo.

La funcién del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante. Debera rea-
lizarse una prueba practica para medir las capacidades residuales del brazo
derecho (con o sin prétesis); en caso de no disponer de fuerza suficiente en el
brazo derecho, las funciones complementarias que realiza éste (accionamien-
to del limpia/lava-parabrisas, ajustes del climatizador, etc.), deberan pasarse
a la mano izquierda, por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando
accionable sin soltar la direccion con la mano izquierda, basicamente del tipo
telecomando (o caja de pulsadores), en el que se deberan incluir tantos ele-
mentos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse
en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas condicio-
nes sobre el volante de la direccidn, por sifuera necesario un refuerzo de esta.

En funciéon del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamien-
to de accionamiento eléctrico, o botén-pulsador de arranque eléctrico, por
ejemplo, para facilitar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha.
Del mismo maodo, los reglajes del asiento situados en el lado derecho debe-
ran trasladarse al lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénica y
pueda activarse con botones accionados por cualquier miembro util de las
extremidades superiores del conductor.

- h



Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

OPCION 2

* 10.04 Dispositivo adaptado de control de la transmision

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

= 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izq.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del blogueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

Se ha considerado como segunda opcidn la transmision manual, siempre que
el conductor pueda demostrar, mediante la realizacion una prueba practica,
que dispone de la suficiente capacidad residual en el brazo derecho (con la
protesis incorporada o no), para actuar sobre el pomo de la palanca del cam-
bio de velocidades. Para ello, debera adaptarse la misma, de forma que se
pueda modificar su posicion con seguridad y confort.

No obstante, si se debera adaptar la palanca del freno de estacionamiento,
para que pueda ser accionada por la extremidad derecha del conductor (o su
brazo util, con o sin protesis), al no poder realizar la funcién de garra con los
dedos.

La funcion del cambio de direccion del vehiculo se debera seguir realizando
con la extremidad superior izquierda, que puede sujetar el volante; al no dis-
poner completamente de la funcionalidad del brazo derecho, el sujeto debera
realizar una prueba practica que verifique que es capaz de desempefiar las
funciones complementarias con esta extremidad (accionamiento del limpia/
lavaparabrisas, ajustes del climatizador, etc.). En caso de no poder realizar con
seguridad y confort estas funciones, deberadn pasarse a la mano izquierda,
por lo cual, se debera utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la
direccion con la mano izquierda, basicamente del tipo telecomando (o caja de
pulsadores), en el que se deberan incluir tantos elementos a accionar como
necesidades tenga el conductor. Habra de medirse en prueba practica la fuer-
za maxima que puede ejercerse en estas condiciones sobre el volante de la
direccion, por si fuera necesario un refuerzo de esta.

En funcion del modelo de vehiculo a adquirir, se podra optar por uno con un
equipamiento opcional (o de serie), que incluya el freno de estacionamiento
de accionamiento eléctrico y botdn-pulsador de arranque eléctrico para faci-
litar su activacion sin utilizar los dedos de la mano derecha. Del mismo modo,
los reglajes del asiento situados en el lado derecho, deberan trasladarse al
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apoyo en la conduccidn de vehiculos

lado izquierdo, salvo que esta regulacion sea electrénicay pueda activarse con
botones accionados por cualquier miembro Util de las extremidades superio-
res del conductor.

Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: BRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

* 10.02 Seleccion automatica de la relacién de transmision

* 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano dcha.

* 40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)']

» 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* 43.04 Asiento del conductor con reposabrazos

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

« Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

JUSTIFICACION

En este caso, se ha considerado como Unica opcidn la eleccion de un vehiculo
con transmisién automatica, ya que, aunque no se trate de la solucién mas
econdmica, si sera la solucion que funcionalmente mas le facilitara la conduc-
cion. Con el brazo derecho se puede actuar sobre el pomo de la palanca de
accionamiento del cambio de velocidades, por lo que no se necesitara adaptar
ésta.

La funcién del cambio de direccion del vehiculo se podra llevar a cabo con
la extremidad superior derecha, que puede sujetar el volante; como no se
dispone totalmente de las capacidades funcionales del brazo izquierdo (con o
sin protesis incorporada), las funciones que realiza éste (accionamiento de los
reglajes de los retrovisores, intermitentes, control de velocidad, regulacion de
intensidad de iluminacion y faros, etc.), deberan pasarse a la mano derecha,
salvo que durante la realizacion de una prueba practica se pueda demostrar
que el conductor esta capacitado para actuar sobre estos mandos comple-
mentarios con seguridad y confort.

En caso de no poder actuar sobre los mandos complementarios del lado iz-
quierdo, se deberd utilizar un dispositivo de mando accionable sin soltar la
direccion, pudiéndose utilizar uno con la mano derecha, basicamente del tipo
telecomando (o caja de pulsadores), en el que se deberan incluir tantos ele-
mentos a accionar como necesidades tenga el conductor. Habra de medirse
en prueba practica la fuerza maxima que puede ejercerse en estas condicio-
nes sobre el volante de la direccidn, por sifuera necesario un refuerzo de esta.
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En funcion del modelo de vehiculo a adaptar, se podra optar por uno con un
equipamiento minimo que incluya un elevalunas eléctrico, cuyo sistema de ac-
cionamiento habra que modificar para ser activado por la extremidad superior
derecha, asf como los reglajes del asiento del conductor que sean activados
por la mano izquierda y deberan ser trasladados al lado derecho del asiento.
También debera modificarse el sistema de reglaje eléctrico de los retrovisores
y su accionamiento, que debera pasar al lado derecho del conductor.

B. VALORACION EXPERIMENTAL EN VEHICULOS AUTOMOVILES
Limitacion funcional parcial/Amputacién con prétesis: BRAZO DERECHO
OPCION 1

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

OPCION 2

* 20.09 Freno de estacionamiento adaptado

» 35.03 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccion con la mano izg.

* 40.01 Direccidn controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)"]

* 40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Inversor del interruptor de arranque, botdn de arranque, eliminacion del bloqueo del volante

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-
lizamiento lateral, etc.

Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: BRAZO IZQUIERDO
OPCION 1

» 35.04 Dispositivos de mandos accionables sin soltar el dispositivo de direccién con la mano dcha.
40.01 Direccion controlada con una fuerza maxima de .. N [p.e.: “40.01 (140 N)’]

40.11 Dispositivo de asistencia en el volante

* Elevalunas eléctrico

» Retrovisores exteriores, y su accionamiento

* Asiento con mando de reglaje especiales: asiento giratorio, asiento basculante, asiento con des-

lizamiento lateral, etc.
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apoyo en la conduccidn de vehiculos

C. VALORACION EXPERIMENTAL EN MOTOCICLETAS

Limitacién funcional parcial/Amputacion con prétesis: BRAZO DERECHO

¢ 44.09 Fuerza maxima de funcionamiento del freno de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 N)'] |

La funcionalidad y la habilidad que muestre el conductor en la prueba practica
ayudaran a concretar la opcién mas segura. Las motocicletas de tres ruedas
proporcionan mayor estabilidad.
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DEFICIENCIA
P | E Limitacion
funcional total
21A1 21AD
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 1ZQ.
10. Transmision | Seleccién automatica de la relacién de
adaptada transmision 10.02 S
Dispositivo adaptado de control de la
L 10.04
transmision
15. Embrague Pedal de embrague adaptado 15.071
adaptado Embrague accionado con la mano 15.02
Embrague automatico 15.03 2
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 15.04 2
accionamiento del pedal de embrague
20. Mecanismos | Pedal de freno adaptado 20.01
de frenado Pedal de freno accionado por el pie izquierdo 20.03 1,2
adaptados -
Pedal de freno deslizante 20.04
Pedal de freno con inclinacion 20.05
Freno accionado con la mano 20.06 3,V
Accionamiento del freno con una fuerza 90.07 1,2,3,
maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)'] ' 4,V
Freno de estacionamiento adaptado 20.09
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 20.12
accionamiento del pedal de freno
Freno accionado con la rodilla 20.13
Accionamiento del sistema de frenado
o 20.14
asistido por una fuerza externa
25. Mecanismo | Pedal de acelerador adaptado 25.01
de aceleracion Pedal de acelerador con inclinacion 25.03
adaptado -
Acelerador accionado con la mano 25.04 3,V
Acelerador accionado con la rodilla 25.05
Accionamiento del acelerador asistido por
25.06
una fuerza externa
Pedal de acelerador a la izquierda 25.08 1,2
Medida para prevenir la obstruccion o
. i 25.09
accionamiento del pedal de acelerador
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controlado con las dos manos o los dos brazos

DEFICIENCIA
P I E Limitacion
funcional total
21A1 21AD
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 12Q.
31. Adaptaciones | Doble juego de pedales paralelos 31.01
del PEd?| y Pedales al mismo nivel (o casi) 31.02
protecciones del  ['\jadida para prevenir la obstruccion o accio-
pedal namiento de los pedales de aceleradory freno | 31.03
cuando estos no funcionan con el pie
Piso elevado 31.04
32. Sistemas Sistema combinado de acelerador y freno de 3901 4v
combinados de servicio accionado a mano : b
freno de servicio y | Sistema combinado de acelerador y freno de 3902
acelerador servicio asistido por una fuerza externa :
33. Sistemas Sistema combinado de acelerador, freno de
combinados de servicio y direccion accionado por una fuerza 33.01
freno de Serviciol externa y controlado con una mano
acelerador y Sistema combinado de acelerador, freno de
direccion servicio y direccion accionado con una fuerza 33.02
externa y controlado con las dos manos
35. Dispositivos | Dispositivos de mandos accionables sin soltar 35.02
de mando el dispositivo de direccion :
adaptados Dispositivos de mandos accionables sin
(interruptores soltar el dispositivo de direccion con la mano 35.03
faros, lava/limpia- | izquierda
parabrisas, claxon, | Dispositivos de mandos accionables sin sol-
intermitentes, tar el dispositivo de direccién con la mano| 35.04
etc.) derecha
Dispositivos de mandos accionables sin soltar
el dispositivo de direccion y los mecanismos 35.05
del acelerador y los frenos
40. Direccion Direccion controlada con una fuerza maxima 40,01
adaptada de ... N[p.e. “40.01 (140 N)] :
Volante adaptado (volante de secciéon mas
grande 0 mas gruesa, volante de didmetro re-|  40.05
ducido, etc.)
Posicién adaptada del volante 40.06
Direccién controlada con el pie 40.09
Dispositivo de asistencia en el volante 40.11
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.14
controlado con una mano o un brazo :
Sistema de direccion adaptado alternativo 40.15

- -




Descripcién del sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de apoyo

DEFICIENCIA
P I E Limitacion
funcional total
21A1 21AD
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
42. Retrovisores | Retrovisor adaptado 42.071
interiores/ Di itivo interior adicional ital
laterales '|slpos|| ivo ||n erior adicional que permita la 403
modificados vision latera
Dispositivo de vision del dngulo muerto 42.05
43. Posicién Asiento del conductor a una altura adecuada
de asiento del para la visién normal y a una distancia 43.01
conductor normal del volante y el pedal
Asiento del conductor adaptado a la forma
43.02
del cuerpo
Asiento del conductor con soporte lateral
. - 43.03
para mejorar la estabilidad
Asiento del conductor con reposabrazos 43.04
Adaptacion del cinturon de seguridad 43.06
Tipo de cinturdén de seguridad con soporte
) - 43.07
para mejorar la estabilidad
MANEJO DE Elevalunas eléctrico
0TROS MANDOS
COMPLEMENTARIOS | Suplemento para el agarre de la llave de
encendido
Inversor del interruptor de arranque, botén de
arranque, eliminacion del blogueo del volante
Arnés de seguridad
Apertura de las puertas con mando a
distancia
Retrovisores exteriores, y su accionamiento
Asiento con mando de reglaje especiales:
asiento giratorio, asiento basculante, asiento
con deslizamiento lateral, etc.
34.|Adaptacio|nes Freno de mando (nico 44.01
e la motocicleta
(sub-codigo Freno de la rueda delantera adaptado 44.02
obligatorio) Freno de la rueda trasera adaptado 4403
Acelerador adaptado 44.04




Sistema relacional entre deficiencia, discapacidad y productos de
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DEFICIENCIA
P I E Limitacion
funcional total
21A1 21AD
cODIGO
CE
DISCAPACIDAD -
PARA EL PRODUCTOS DE APOYO (ADAPTACIONES)
CONTROL DE: DE LOS VEHICULOS DCHA. 17Q.
44. Adaptaciones | Altura del asiento ajustada para permitir al
de la motocicleta | conductor alcanzar el suelo con los dos pies 44.08
(sub-codigo en posicion sentado y equilibrar la motocicleta :
obligatorio) durante la parada y en espera
Fuerza maxima de funcionamiento del freno
de la rueda delantera ... N [p.e. “44.09 (140 44.09
N)’]
Fuerza maxima de funcionamiento del freno 4410 N
de larueda trasera ... N [p.e. "44.10 (240 N)'] '
Reposapiés adaptado 4411
Manillar adaptado 4412
45, Unicamente motocicletas con sidecar
46. Unicamente triciclos
47. Limitado a los vehiculos de més de dos ruedas que no
necesiten que el conductor los equilibre para el arranque
y la parada y en espera
50. Limitado a un vehiculo/un nimero de chasis especifico
(nimero de identificacion del vehiculo, VIN)
01a44 |adizquierdo|b-derecho |c-mano | d-pie |e-medio  |f-brazo | g-pulgar

SELECCION DE ADAPTACIONES

A. OPCIONES POSIBLES
Limitacién funcional total: PIE DERECHO

OPCION 1

10.02 Seleccion automatica de la relacion de transmision
20.03 Pedal de freno accionado por el pie izquierdo

* 20.07 Accionamiento del freno con una fuerza maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)’]
25.08 Pedal de acelerador a la izquierda

- -
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JUSTIFICACION

Se ha considerado como primera opcion la transmision automatica dada la dis-
ponibilidad en el mercado de vehiculos equipados con este tipo de transmision.
En esta situacion, el conductor puede sujetar el volante con las dos manos,
realizando todas las funciones de cambio de direccion y de accionamiento de
los mandos complementarios.

Sin embargo, al tener limitada toda funcionalidad en el pie derecho, las acciones
de accionamiento de los pedales de acelerador y frenado deben trasladarse al
pie izquierdo, para lo cual, los pedales de aceleradory freno han de desplazarse
a la izquierda del puesto de conducir, al tiempo que se elimina el pedal del
embrague con la transmision automatica. En esta situacion deberad realizarse
una prueba practica para verificar que el pie izquierdo dispone de suficiente
capacidad residual para realizar fuerza sobre el pedal de frenado.

OPCION 2

* 15.03 Embrague automatico

* 15.04 Medida para prevenir la obstruccion o accionamiento del pedal de embrague
* 20.03 Pedal de freno accionado por el pie izquierdo

* 20.07 Accionamiento del freno con una fuerza maxima de ... N [p.e. “20.07 (300 N)’]
» 25.08 Pedal de acelerador a la izquierda

JUSTIFICACION

Esta alternativa se considerard cuando se decida mantener en el vehiculo la
transmision manual, para lo cual se debera instalar un dispositivo que permita
el cambio de velocidades y la utilizacion del embrague sin recurrir al uso del pie
izquierdo, que estard ocupado con el accionamiento de los pedales de acelera-
dor y freno, que han de ser instalados ahora en el lado izquierdo del puesto de
conducir. En esta situacion debera realizarse una prueba practica para verificar
que el pie izquierdo dispone de suficiente capacidad residual para realizar fuer-
za sobre el pedal de frenado.

Este dispositivo serd el embrague automatico, que consiste en un servome-
canismo de accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico, que actua direc-
tamente sobre el pedal de embrague del vehiculo, y que actla mediante un
pulsador accionado por el conductor que se encuentra en la propia pala